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Installation und Betriebsanleitung

Installation and Operating
Instructions

Serie HSGiI 5 12 - 55kW
Serie HSGi 12 50 -105 kW
Serie HSGi 22 100 - 200 kW

Serie HSGi 50 200 -520 kW

Erdgasbrenner
Fliissiggasbrenner

Serie HSGi 5 12 - 55kw
Serie HSGi 12 50 -105 kW

Serie HSGi 22 100 -200 kW

Serie HSGi 50 200 -520 kw

Natural gas burner
Liquid gas burner
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1.0 Allgemeine Hinweise

1.1 Installation und Inbetriebnahme

Der Brenner darf mur von einem Fachmann installiert und in
Betrieh genommen werden.  Daber sind die vorort geltenden
Vorschriften und Richtlinien einzuhalten. Er gt die Verant-
wortung fiir eine sachgemiiBe Durchfithrung.

1.2 Normen

Folgende Normen sind fiar cinen sicheren, umweltgerechien und
energicsparenden Betrich zu berlicksichtigen:

DIN 4756 Gasfeuerungsanlagen, DIN 4788 Teal 2 Gasbrenner
mit Geblizse, DIN 4789 Anschlull von Olzerstiubungs- und Gas-
brenner mit Geblése an Wirmeerseugem, VDE 0116 Elekini-
sche Ausriistung von Feuerungzanlagen.

1.3 Aufstellungsort

Bei der Montage ciner Gasfeucrungsanlage sind dic DIN 4756,
TRG I, DVGW-Arbeitsbliner und Landesbauvorschrifien zu be-
ricksichtigen. Die Gasleitungen und Armaturen miissen nach
DVGW - TV - Gas verlept werden. In Riumen mit starkem Staub-
anfall, hoher Luftfeuchtigheit oder in Riumen mit aggressiven
Déampfen darf der Brenner nicht in Betrich genommen werden.

1.4 Brennstoffart
Der Brenner darf nur fiir dic Brennstoffant cingesetzt werden,
die auf dem Typenschild vermerkt ist.

1.5 Hinweis fiir den Betreiber

Mindestens einmal im Jahr sollte die Anlage von cinem Fach-
mann itherpriift und gewartet werden. Die DIN 4756 sagt dau
w.a. folgendes aus: Der Betreiber soll die Anlage aus Griinden
der Sicherheit und Wintschaftlichkeit einmal im Jahr durch ei-
nen Beaufiragten der Herstellerfirma oder einen Sachkundigen
iberprifen lassen.

1.6 Gefahrenhinweis { Explosionsgefahr )

Bei allen Tirigkeiten, die in der WNihe oder direkt bei Gasbren-
nem oder Gasleitungen durchgefiihnt werden, sind offenes Feu-
er, Hantieren mit Ziindstoffen und Rauchen strengstens verbo-
ten.

1.7 Lieferumfang

- 1 Stk. Gasbrenner mit Haube

- 1 Stk. Gas MuluBloc

- | Stk. Brennerflansch

- 1 Stk. Brennerflanschdichtung ( aspestfrei )
- 1 5tk. Eurostecker 7 pol,

= 1 5tk. Inbusschliissel 4mm

- 1 Stk. Dichtungsring fir MultiBloc Anschlull
- 4 Stk. Sechskantschrauben

- 1 5tk. Betriehsanleitung

1.0 Common Instructions

1.1 Installation and Commissioning

The bumer has only be installed and commissed by a specialist.
Therefore the local valid regulations and instructions have o he
observed.

He carries the responsibility for the appropriate laving our.

1.2 Standards

Following Standards are to be taken into consideration for a save,
environmental and energy saving running:

DN 4756 gas firing units, DIN 4788 part 2 gas bumer with fan
ventilation, DIN 4739 connection of atomizing oil- and gas burmer
with fan ventilation on heat generators, VDE 0116 electrieal
equipment of firing plants,

1.3 place of Installation

On mounting of a gas firing unit DIN 4756, TRG |, DVGW-
working sheets and state building regulations are 1o be taken
into consideration. Gas pipes and fitlings has to be layed
according to DVGW - TV - Gas regulations. In places with
heavy dust laden athmosphere, high humidity or in places with
corrosivie vapor, the burmer should not be taken into use.

1.4 type of fuel
The bumer should only be used for the fuel which is indicated
on the nameplate,

L.3 Instructions for the user

The plant should be serutinized and maintained by a specialist
at least onee a year. The DM 4756 iz saying ro that among other
things the following: for reazons of security and economy the
user should have the plant inspected at least once a year through
a representative of the manufacturerer or an expen.

L.6 indications of danger { danger of explosion )
Handling with inflammable matters, naked flame and smoking
are sirictly forbidden when carrying out work close by or
directly on gas burners and gas pipelines.

1.7 extent of delivery

- | pes. gas burnér with eover

| pes. gas MultiBloc

- | pes. burner mounting flange

- | pes burner flange gasket ( asbestos-free )

= | pes. 7 pole euro plug

- | pes. Allen key 4mm

- | pes. toroidal ring for connection of MuliiBloc
= 4 pes, hexagon head screws

- | pes. Manual
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2.0 Montage
2.1 Brennerflanschmontage
Dic Befestigung der Flanschdichtung und
des klemmbaren Brennerflansches erfolgt
mit den vier mitgelieferten Innen-
sechskantschrauben (4 mm Inbusschliis-
sclh. Die Flanschdichtung kann gegebe-
nenfalls vorher als Anreischablone ver-
wendet werden,
vp H3G1 3 I Lk 3
HSGi 12 0y 150 | 8.5

@]

b6

HSGi22 | 11§ | 178 | 11.0
HSGi50 | 142 | 202 | 11,0

Eohrungen in mm

2.2 Brennermontage

Mach der Montage der Flansche wird das
Brennerrohr durch den Brennerflansch
und durch die Flanschdichtung gescho-
hen und unter leichtem Anheben des
Brenners mit der Festklemmschraube
Abb, 20D festpeklemmt.

Hierbei ist diec Einbautiefe bei verschic-
denen Kesseltypen #u bericksichiigen.
Diese wird vom Kesselhersteller angege-
ben. AnschlieBend die Befestigungs-
schrauben Abb. Eﬁr die Brennerhaube
ldsen und Haube abnehmen,

Montageablaufl bei Kessel mit
Schwenktiir:

Anbau des  Brenners mittels  Be-
festigungsflanseh an den Kessel,
Danach  Aufbringen des Flamm-
rohraufsatz an den Brenner von
der Innenseite der Schwenktir
mit Bajonettverschiull,

Montageablaul bei Kessel ohne
Schwenktiir:

Bei Kessel ohne Schwenkeinrichtung
mull das  Flammrohraufeatz  vorher
aufgesetzt werden.

Dazu  wird erst der Befesigungs-
flanschund Flanschdichtung auf das
Flammrohr geschoben und dann  das

Flammr-:-hmufséé mit  Bajonettver-
schiuf befestigt (3) Abb.2

Danach wird der Brenner in die Offaung
des Kessels eingefithrt und mittels
Flansch am Kesselbefestig.

Tackniuche & ndorusgen vorbehaitm. Tachucl dmah o vibgas s shration,

Abb.1: Malizeichnung
Fig. 1: drawing

Abb.2: Montage HSGi 5
Fig 2 : mounting HSGi 5

Abb.2: Montage
Fig.2: mounting
HSGi 12.x, 22, 50
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2.0 Mounting

2.1 burner flange mounting

The fasting of the flange gasket and the
clampable hurner flange should be carried
out with the enclosed 4 pes. hexagon head
srews  (with 4mm Allen key) . [f needed
the flange gasket can be used previously
as a marking template.

ype HSGis | L | Lk | F
HsGi12 | 95 | 150 | 85
FHSGi22 | 118 | 178 | 11.0
HSGi 50 | 142 | 202 | 11.0)

sive of hore inmm

1.2 mounting of burner

After mounting of gaskets, the bumer
tube will be slipped trough the bumer
flange and funge gasket into the boiler
and locked with a clamping bolt { Fig.2
(I} by lifting the bumner slightly.
Hereby the fitting depht of the different
botler types should be taken into
consideration. These are stated by the
manufacterer.

Adfterwards unfasten the attaching screws
Fig. for the burner cover and remove
the cover.

Fitting up process on boilers with
swivel door:

The burner is beeing antached onto the
haoiler by attaching flange.

After that the flame tube head-piece
(cowl) should be fitted onto the boiler
with a bayonet fastening from the inner
side of the swivel door.

Fitting up process on boilers without
swivel door:

Boilers without swivel equipment have wo
be fitted before hand with the flame tube
head-piece (cowl).

Herefor the attaching flange and flange
gasket have 1o be pushed onto the flame
tube first, then the flame wbe head- piece
{cowl) has to be fastened with a bayont
fastencer. @ Abb.2

After this the bumer is put into the
opening of the boiler and fastened with
the flange onto the boiler.

Fir Druck- ol Anvacsden pulkicr wind beise Hlafteng Shormassrnm. b Hability i kon e pristag sd spplication creons



2.3 Elektroanschlufl

Der Anschlull der 7(4)-poligen Steckverbindung erfolgt nach  The supply of the 7(4) pole plug-type connection is made
den Bestimmungen der VDE 0116 und dem Elekiroschaltplan.  aecording to the rules of VDE 0116 and the wiring diagram
(Abb.3) (Fig. 3)

Buchsenteil am Brenner: Ahb.3® female contact on the burner : Fiﬂ-@
Buchsenteil vom Winmeerzeuger: female contact of the heat generator::

AbbX(2) Fig @

o L
®  oae o &k

e

2.3 electrical supply

Abb.3: Elektroschaltplan -
1 stufig (D\ ol
HSGi 5.x + 12.x .+ 22 e & 3 i
Fig3: wiring diagram | [safve[maln[+] [ua
one stage T | |

Abb.3: Elektroschaltpl @ ®:@ @ @‘
.2: Elektroschaltplan - =7 —
2 swfig oot L3
HSGi 12.x Z 2
Fig.3: wiring diagram mE] e
two stage I
LKE 120

| BS| 78|77 T8 |

. it
Abb.3: Elektroschaltplan - @ @ Gﬁ@ 4 @ l:a : @ @ﬁtﬂ l@"éj Iﬁﬂﬂ
i

2 stufig 4165 & a7 A — [
HSGi 222 = —— —| I

HSGi 50.1 Z @\// \\ q ] o
Fig.3: wiring diagram ; "'h'__f*?% L 4]
fwo stage 2 . O VO [ 5| L5
g B4/sa@ 1 | N 1 es[te[t7vte| “—— |8

1 — mH

JF palsafmzim [w | |1 a5 | q| 17[Te 3 I

=TT ) KILE % -
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1.4 Elektro-Klemmleistenan-
schluf

Ist am Kabel des Wiirmeerzeugers kein
Stecker vorhanden, kiinnen die Klemmen
am Buchsenteil des Brenners auch als An-
schluBklemmigiste verwender werden,
Hierzu vorher Buchsenteildeckel am
Brenner abschrauben. Abb 4

1.5 Gas-Kompaktarmaturen
muontieren

Den Dvichmungsring in die Verschraubung

einlegen und die Uberwurfimutter (Abb.6)

festdrehen.

Die Gasarmatur Abb.7 ist steckerfertig

angeschlossen. Der Goasdruckwiichter

Abb.7 (T)ist direkt angeschlossen.

Abb.3: Elektroschaltplan - 2 swifig
HSGi 50.2 Z
Fig.3: wiring diagram two stage

Abb.4: AnschluBklemmiciste
Fig.4: terminal strip supply

Abb.S, Fig.

Abb.o.Fig.6
Gerat darf nicht als Hebel benutzt werden
Do not use unitas lever.
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2.4 electrical terminal strip supply
If there is no plug at the cable of the heat
generator, the terminal of the female
contact of the burner can also be used as
a conneetion werminal strip. In this case
the cover of the female contact on the
burner has to be removed first. (Fig4)

2.5 mounting of gas MultiBloc

Insert the toroidal ring into the bolted
joint and thighten the sleeve nut,

The MultiBloc (Fig. 7) is fined ready for
use. The gas pressure switch Fig.7 (1}
is directly connected.



MB ZR DLE ...... BO1
HSGi 12x Z 32 2
HS8Gi 50.1Z

MB DLE 403 BO1
H5Gi 5.1

Steckverbinder "A” und "B" an die Gas
armatur Abb.?@uufstcckcn und fest

"B*__

schrauben.

Gasdruckwiichter: Steckverbinder
"R

Grasventile: Steckverbinder
IIAII
MB DLE ..... BO1
HSGi 5.2,
HSGi 12,1 +2
H3Gi 22

2.6 Gasanschlufd

Die Gaszuleitung mub vor der Gas-
Kompakiarmatur mit einemn DIN-DVGW
pepriifien Gas-Handabsperrventil (Abb.9)
ausgeristel sein. Eine Verschraubung mit
Dichiungsring sollie awischen Gas-Hand-
abﬁpcmu.:mil pnd Armatur montiert wer-
den. Die Abdichiung der Anschluistellen
nur mit DIN DVGW gepriiften
Dichtungsmaterialien vornchmen.

Der GasanschluBdruck mull vor der Gas-
armsatur min. 20 mbar betragen. Bei der
MB DLE Armatur darf der Anschiull-
druck max. 100 mbar nicht Gberschrei-
ten. Nuch dem Offen des Gas-Handab-
sperrventils ist unter Druck eine Dichit-
heitspritfung durchzufithren. Alle Ver-
bindungsteile sind mit schaumbildenden
und korrosionfreien Mitteln zu tiberpril-
fen.

Tochiische: Aadhmngon vortohallon Tochacs doils i subpect b aleratuns

Abb.T: Gaskompaktanmatur
Fig.T: MultiBlog

. 4
Abb.7: Gaskompaklarmatur
Fig.7. MultiBloc

Abb, 8.Gasanschiul
Fig.8: gas supply

©

"aw

MB ZR DLE ...... BO1
HSGi 12x Z,22 Z

HS0 50012

Abb.9: Gas-Handabsperrventil

Fig.9: gos manual ball cock
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MB DLE 403 B0l
1501 5.1

Attach plug "A" and "B" at MuliBloc
Fig.7 @ and screw them on,
gas pressure switch: plug "B"

gas valves: plug "A"

ME DLE ...... BOI
HSGh 5.2,

15Gi 12,1 +2
HSG 22

2.6 gas supply

The gas supply has to be fitted with a DIN-
DVGW inspected gas manual ball cock
(Fig.9) in front of the gas MultiBloc.

A bolting with toroidal ring should be
mounted between the ball cock and the
MultiBloc.

The sealing of the junctions should only
be carmied out with DIN-DVGW inspected
scaling materials.

The gas inlet pressure has to be min. 20
mbar in front of the MultiBloc,

The maximum gas inlet pressure may not
exceed 100 mbar at the MultiBloc MB
DLE.

After opening of the ball cock a leak test
under pressure is to be carried out,

All junctions should be checked with
intumescent (foam forming) and corrosion
free media.

Far Dk - end AxwmdanpSihdr wid bome Haduag shormommion, Mo kabadiiy 1 ok Ex prmiisg sd applicasm, amon



3.0 Bauteile
Einstellbeschreibungen

3.1 Gas-Regulierung

Die Gasregulicrung kann an der Armatur

Abb, 10 Cwvorgenommen werden.

tcils

1. Schutzkappe 1 6ffnen.

2. Druckregelteil durch Drehen der Ein-
stellschraube mit Schraubendreher No. 3
auf gewiinschien Ausgangsdrock p a cin-
stellen.

Migliche Ausgangsdrockbereiche 4-20
mbar baw. 4-50 mbar.

Druckmessung an Druckabgriff,

Hauptmengeneinstellung nuran V2 mig-
lich.

MB-ZR.. .B01 Einstellung der Teilmen-

HSGi 5.2
HEGi 12
H5Gi 22

I. Stufe Teilmengeneinstellung nur ist
nur am V2 moglich.

|. Zylinderkopfzchraube an Hydraulik/
Einstellteller 1osen.

2. Einstellring drehen

rechisdrehen: kleinere Teilmenge
linksdrehen: griBere Teilmenge

3. Zylinderkopischraube wicder anzie-
hen.

Haupt- und Teilmengeneinstellung bei
Lieferung: (offen) max,

Einstellung durch Lack sichern.
Einstellung bei MB-ZR ... und MB-
ZRLE... nicht méglich
Werksemnstellung

MB-DLE ... BO1, MB-LE ... B!
MV-DLE Schnellhub nicht eingestellr

Abb.10; Einstellung GasflicBdruck
Fig.10: setting of gas flow pressure

HSGi 12x Z + HSGi 22 2

Abb. 11:Einstellring fiir Teilmenge

Keine Gewalt anwenden
Do not use any foree

1. Einstellkappe E von der Hydraulik ab-

schrauben,.

2. Einstellkappe drehen und als Werkzeug

benuatien.

3. Linksdrehen = Vergriflerung des

Schnellhubes (+).°

3.2 Gas Kompaktarmatur mit
Gasfilter und internem
Gasdruckwiichter

3.2.1 MB 403 B0l Filterkontrolle

Filterkontrolle mindestens einmal jihr-

lich! Filterwechsel, wenn Dp zwischen

Druckanschliul 1 und 2 = 10 mbar, Filver-

wechsel, wenn Dp zwischen Druckan-

schiuB | und 2 im Vergleich zur letaen

Kontrolle doppelt so hoch ist.

Filterwechsel mul durch Ausbau der Ar-

matur erfolgen.

1. Gaszufuhr unterbrechen, Kugelhahn

schlielien

2. Schrauben A bis H herausdrehen,

GasMultiBloe heravsnehmen.

3, Fitereinsatz tauschen

4, GasMultiBloc wieder montieren

Schrauben A bis H einschrauben

5, Funktion und Dichtheitspriifung durch-

fiuhren. Druckanschlull gber Schraube |

und 4 pmax. = 200 mbar / 60 mbar.

Abb.12: Filterwechsel
Fig.12: changing of filter

Seile/page - 8 -
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Fig. 11:Adjustment ring. partial volume

3.0 Component
setting describtion
3.1 gas regulation

T]'I!: Hils I'L‘,SJ.I.EH[[I:!II Can 1'31.' I.'i.HTiI'_'l.{ out on
the MultiBloc Fig. 100D .

MB-... BOI Sctting the pressure regulator

I. Open protective cover 1.

2. Set pressure controller to the desired
output pressure p a using the serewdriver
no. 3.

Possible outpul pressure ranges: 4-20
mbar or 4-50 mbar. Pressure measurement
al pressure Wps.

Main flow setting only possible at V2.

: ljusting the partial
volume,
15t stage Partial volume adjustment only
possible on V2,
1. Slacken socket head screw on
hydraulic/adjustment plate
2. Turn adjustment ring
Turn clockwise: decrease partial volume
Turn counterclockwise: increase partial
yolume
3. Retighten socket head serew.

Main and partial volume adjustment on
delivery: (open) max.

Secure adjustment using varnish.
Adjustment on MB-ZR... and MB-
ZRLE...not possible,

Factory setting

MB-DLE . B01 MB- LE MV-DLE Ra-
pid stroke not adjusted.

1. Unserew the adjustment cap E from the

hydraulic brake.

2. Invert the adjustment cap and use 2z 2

tool.

3. Tum anti-clockwise = increase rapid

stroke ().

3.2 gas MultiBloc with gas filter
and internal gas pressure
switch

3.2.1 ME 403 B01 Filter check

Check the filter a1 least ance a year!

Change the filter, if Dp between pressure

connection 1 and 2 = 10 mbar.

Change the filter, if Dp between pressure

connection 1 and 2 is twice as high com-

pared to the last check,

You can change the filter withour

removing the fitting.

I. Stop gas supply, close balleock,

2. Remove screws A to H and Gas-
MultiBloc.,

3. Replace filter insert

4. Remount gas MultiBloc and rescrew
screws A to H.

5. Perform function and leakege test.
Pressure connection using  seal plugs |
and 4 p max = 200 mbar / 60 mbar

Fist Druck- e Amwemdunpalohler wind boine Haftung dbornosenm. 32 labiliny b sken for primisg and spplicsrcn. e



ME ... B0l Filterkontrolle
Filterkontrolle mindestens einmal jahr-
lich! Fillerwechsel, wenn Dp zwischen
Druckanschluf 2 und 3 = 10 mbar. Filter-
wechsel, wenn Dp zwischen Druckan-
schiul 2 und 3 im Vergleich zur letzten
Kontrolle doppelt so hoch ist.
Filterwechsel kann ohne Ausbau der Ar-
matur erfolgen. Abb.13

|. Gaszufuhr unterbrechen, Kugelhahn
schlielen

2. Schrauben 1,2,3.4 mit Innen-
sechskantschliizsel No. 3 herausdrehen,
Filterdeckel 5 abnehmen.

3. Filtereinsatz & entnchmaen, gegen nou-
en Filtereinsatz tauschen,

4. Filterdeckel 5 aufsetzen, Schrauben
1.2,3.4 ohne Gewalt hineindrehen und
anziehen.

5. Funktion und Dichiheitspriifung durch-
fishren, Druckanschluf tber Verschlul-
schraube 2 p max. = 360 mbar

3.2.2 Einstellung Gasdruckwiichter
MB-... BO1

Haube mit gecignetem Werkzeug demon-
ticren, Schraubendreher No. 3 baw, PZ 2,
( Abb.14 ) Haube abnehmen.
Berthrschutz 15t nicht grundsatelich ge-
wiithrt, Kontakt mit spannungsfithrenden
Teilen maglich.

Einstellung 10 -15% unterhalb des Gas-
flieBdruck. {Abb.15)

3.3 Luftregulicrung
Die Luftrepulierung kann saugseitig und
druckseitig vorgenommen werden.

3.4 Saugseitige Luftregulierung

Am Pressungsschieber Abb. 16 (hwird
die dem Brenner diber den Luftansaug-
kanal zugefihrie Lufimenge direkt do-
siert. (Lufteinlaufdiise)
Pressungsschicberhebel durch leichtes
Anhcben auf gewiinschie Markierungs-
psition emstellen.

Bechisdrehung: weniger Luft-Pressung
Linksdrehung: mehr Luft-Pressung

Abb. 13 Filterwechsel
Fig.13: changing of filter

o, ;_,.--.-:""'.t-n.__.

\ T

il

Abb. 15;Einstellung
Fig.15: adjustment

Abb.14: Haube
Fig.14: cover

Abb. 16 Saugsaitige Lultregulicrung,
Pressungsschicherhebel

Fig 16: suction side air regulation,
pressure slide lever
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MB .... B0l Filter check

Check the fOilter at least once a vear!
Change the filter, it Dp between pressure
connection 2 and 3 > 10 mbar. Change
the filter, if Dp between pressure
connection 2 and 3 is twice as high com-
pared to the last check.

You can change the filter without
removing the fitting. Fig.13

1. Stop gas supply, close ball cock.

2. Unserew screws 1.2,3.4 using the Al-
len key no. 3. Remove filter cover 5.

3. Remove filter 6 and replace with new
one,

4. Replace filter cover 5 and tighten
screws 1,2, 3,4,

5, Perform functional and leakage tests.
Pressure connection over screwed sealing
plug 2 pmax = 360 mbar.

3.2.2 Setting gas pressure switch
MEB-... B0

Dismount the hood wsing a sutable tool,
e.g. screwdriver no. 3 or PZ 2, Fig.14.
Remove hood,

There is no protection against accidental
contact. Contact with live parts is possible.

Audjustment 10-15% lower than gas supply
pressure, (Fig.15)

3.3 air regulation
The air regulation could be effect on
suction side and on pressure side.

3.4 suction side air regulation

The amount of air via the air suction duct
o the burner is measured out directly at
the pressure slide lever Fig. 16 (D( air
inlet noezle ).

Required setting of position is achieved
by slidely fitting the pressure slide lever.

Turning clockwise; less air - pressure
Tuming anit-clockwise; more airs

pressure

Fiar Drucii- und Aswondangichlor wind Geme Hafrang Gborommen. e iy is wim for prisong aad spplicrios amon.



1.5 Druckseitige Luftregulicrung
3.5.1 Luftregulicrung 1

Einstellung mit Gasdiisenregulierung.
(Sekundiriuft)

Die Luft wird tiber den Verdichterteil
trangportiert. Dadurch erfolgt eine gleich-
miillige Sromung iber den Brennkopf, die
die Flamme zentriert und somit eine hy-
gicnische Verbrennung gewihrleistet.
Durch Einstellung an der Innensechskant-
schraube (4mm Schiussel) Abb. 17 und
somit Werstellen der Einheit-Stauscheibe,
Gasdiise- vergribert oder verkleinert
sich der Luftspalt zwischen Stauscheibe
und Flammenrohr.

Meben der Luftmenge wird so auch dic
Luftgeschwindigkeit in der Mischzone
und der Luftdruck im Brennerrohr beein-
fluf.

rulesen

Einstellung: von 0 - 5 (links drchen)
mechr Sckundirluft / weniger Pressung

Einstellung: von 5 - O (rechis drehen)
weniger Sekundiriuft / héhere Pressun

3.5.2 Luftregulierung 2

Uber die LuftabschluBklappe wird die
Lufimenge druckseitig regulicr.
Einstellung: Abb. 18, 1%,

+ mehr Lufimenge
- weniger Luftmenge

3.6 Flammeniberwachung

Die Flammeniberwachung erfolgt im
wesentlichen durch Anlegen ciner
Wechzelspannung an die lonisations-
elekirode. Durch die Flammenbildung
flielt ein Gleichstrom (lonisationssromy],
iber die in die Flamme ragende
lonisationsclektrode. Der Gleichstrom bil-
det das Flammensignal, welches auf cinen
Flammensignalverstirker im LGB gege-
ben wird, Der Vierstarker reagiert nur auf
Gleichstrom. Ein Kureschlull ewischen
der lomsationselekirode und der Masse
kann cin Flammensignal nicht vortiu-
schen, da dann ein Wechselstrom flicBen
wilrde, Der Brenner mull vorschriftsmi-
Big geerdet sein, da er als Gegenelekirode
wirkt.

Zur Kontrolle des ﬂbcrwnchungsstmmts
dic MeBbuchsen trennen und ein Mikro-
amperemeter (Mefibereich 0-100uA) an-
schliclien.

Hierbei ist auf richtige Polung #u achten.

Feuenmgs min IEX.
amonat | erforderlich | miglich
1GB 3pA 100pA

Verstellschraube
adjustment scn::y

Abb. 1 7: Druckseitige Lufiregulierung
Fig.17. pressure side air regulation

Abb. 18: Lufiklappen-Begrenzungsschraube
Fig. 18: air choke limiting screw

Abb.19: Einstellung
Fig. 19; setting

3.5 pressure side air regulation

351 air regulation 1

Adjustment trough gas noezle regulation
{ secondary air )

The air iz transporting trough the
COMPIEsSOT COmponent.

By that means a uniform flow results
trough the bumer head, which causes a
centering of the flame and consequently
a hygienic combustion is ensured,
Trough adjustment at the hexagon head
screw { dmm Allen key ) Fig.17, and
therefore altering the unit -bafile plate, gas
nozzle, the air gap between baffle plate
and flame wbe increases or reduces,
Mext to the air volume, the air velocity in
the mixing zone and the air pressure in
the flame tube are also influenced,

The rating is readable at the end of the
balt,

adjustment: 0 - 5 ( turning anit-
clockwise )
e }i-L“i.'IJI'IlIlI.II'I‘_r' Ili:l' .'I I!L'i.‘-'. FI'I."RH.'I.IJ"C

adjustment: 0 - 5 (tluming clockwise)
less secondary air / higher pressure

L

Abb.20: MeBanordnung

Fig.20: measuring arrangement
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3.5.2 air regulation 2
The volume of air pressure side will be
regulated via the air choke. Fig. 18.19.

+ more air amouni
- less air amount

3.0 Mlame monitoring

Flame monitoring is achieved by applying
an AC alternating voltage onto the
ionization electrode. Trough t he flame
forming flows a DC direct current {
ionization current) over the in the flame
projecting iontzation electrode,

The DC dircet current creates a flame
gignal which is transmitted on to the flame
gigmal amplifier in the automatic gas firing
unit (LGB). The amplifier responds only
to direct current.

A short-circuil between the ionization
electrode and the earth can not simulate a
flame signal, because then an AC
alternating eurrent would flow:

The burner must be earthed according o
regulations, as it acts as & counter
clecirode.

To inspect the surveillance current sepa-
rate the test jacksand connect a
microammeter { measuring range 0 -
100uA ).

Correct polarity has to be observed.

AOmEtc 11 118 T
frinpunit | reouined poesible
LGB IpA 100uA
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3.7 Luftdruckwiichter

Der voreingestellie Luftdruckwiichter
iiberwacht den Gebliseluftdruck. Dieser
ist als Differenzdrockwachter montiert,
An dem T-5tiick #wischen der positiven
(+) Druckleitung und der negativen (- )
Druckleitung wird der Luftdruck mit ei-
nem Druck-Zug-MeBgerit (U Rohr) ge-

M8,

Druckanschiull Abb, 21,22
DruckanschiuB 1 (+) ader 3 (+)
Anschluli des hiheren Druckes.
Druckanschiul 2 (=)

Anschlul des niedrigeren Druckes.
Geecignete Schlduche ( fiir Luft, Rauch-
und Abgase) einsetzen.
Schlauchinnendurchmesser A max, 4mm
Schlauchaubendurchmesser B max, | dmm

Schléiiuche gegen unbeabsichtigtes Ab-
wichen sichern: Kabelbinder oder

Schlauchzchelle oder W - Schelle,
Werkscitige Einstellung: 1.0 mbar

3.8 Ziindtrafo

Der Zindirafo Abb.23 wird primédr vom
Fewerungsautomaten mit einer Spannung
von 230 Volt’ 50 He angestewert. Der Tra-
fo wandelt diese in 5§ kV um, die sekun-
diir zwischen der Zindelektrode und der
Masse einen Findfunken bilden. Alle
clekirischen Verbindungen sind stecker-
fertig hergerichter.

HSGi 50.x sekunddr auch Masze vom
Trafo.

"Vorsicht Hochspannung™

3.9 Gas-Feuerungsautomat

Der Gas-Feucrungsautomat steucrt und
kontrolliert den gesamiten Funktionsablaul
des Brenners, Uber die lonisations-
elektrode dberwacht der Automat die
Flamme.

Durch das Schauglas auf der Automaten-
vorderseite (Abb.24) kann die Position
des Programmwerks abgelesen werden,
Bei Storungen bleibt das Programmwerk
stehen und damit auch der Stirstellungs-
anzeiger. Das im Schauglas sichtbare
Symbaol kennesichnet sowohl die Stellung
im !"'rc:gramrrmhlaul’ als auch die Art der
Stérung gemil Legende.

1. kein Start, weil die Stansteuerschleife un-
terbrochen s

2. Intervall tw bew tl 1

3. Lufiklappe offen

4.Subrabschaliung wegen ausbleibender
Lufidruckmeldung

5. Imtervall 11, 13 (112 )

6. Brennstofitreipabe

7. Suirabschalmng weil nach Ablauf der 1.
Sicherheitszeit kein Flammensignal vorhanden
sl

&. Fruigabe des Lestungsreglers

9. Storabschaltung  wel kan Flanunensignal
nach Ablauf der 2. Sicherheitszeit

10, Teillasi-od, Vollasthetrich (hzw. Ricklauf
in dic Betrichsstellung )

ST
Bt ®

Abh.21: Druckanschinll
Fig.21: pressure taps

Abb22: Druckanschlufll el.
Fig.22: pressure laps clec,

Abb.23: Zindirafo HSGi 50
Fig.23: ignition wansformer HSGi 50

Abb.23: Fundiralo
Fig.23: ignition transformer

Abb.24: Gas Feucrungs- -1 L.
Aumat i)
Fig:24: awtomatic gas firing I Z
unit P
L6G LGB 22330 A 27
By,
HSGi 5.x — 5
HSGi 12.x
HSGi 22 v 6.
H5Gi 50,1 1 5
2 8.
3 9.
D 10.
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3.7 air pressure switch

The preset air pressure switch is
controlling the fan air pressure. The latter
ismounted as a differential pressure gage.
The air pressure is measured with a foreed
draught measuring instrument { U-pipe )
at the T-picce between the positive (+) and
negative (-) head pipe.

Pressure taps Fig.21,22
Pressure connection 1 (+) or 3 (+)
Connection for higher pressure.
Pressure connection 2 (=)
Pressure for lower pressure.

Use suitable hoses ( for air, flue and
wasle gas).

Hose internal diameter A: max. dmm
Hose outer diameter B: max. 1 Omm

Protect hoses against unintentional wear
using cableclip, hoseclamp or W -clamp.

THDEr

1.8 ignition transformer

The ignition transformer Fig.23 is
primary controlled with 230V/50 Hz
(cycles) by the automatic gas firing unit,
The transformer converts this to 5KV,
which forms a spark secondary between
the starter electrode and the carth, All
clectrical connections are fitted ready for
use,

" Attention High Voltage "

1.9 automaric gas firing unit

The gas firing unit controls the complete
operational sequence of the burner.

The automat controls the flame rough the
ionisation electrode.

The position of the programming
mechanism can be viewed trough the
window al the front of the burmer control
(Fig.24). In the event of a fault, the pro-
gram mechanism is stopped and thus the
lockout indicator also. The symbol visible
on the cam indicates both the position in
the program sequence and the type of fauly
according to the following legend:

1. No start because the control loop is
interrupted

2. Interval tw ortll

3. Air damper fully open

4. Lockow due 1o ahsence of air pressure signal
5. Interval th, 13 (t12)

6. Release of fuel

7. Lockout because there was no {lme signal
on the first safery time

. Enabling of load controdler

9. Lockout because there was no flame signal
an completion of second safety time

10 Low or high flame operation {or retum o
the runnmg posilion )



Steuerprogamm bei Stirungen
und Stirungsstellungsanzeige
Grundséitzlich wird bei allen Stérungen
die Brennstoffaufuhe sofor unterbrochen.
Gleichzeitig bleibt das Programmwerk
stehen und damit auch der Stirstellungs-
anzciger. Das diber der Ablesemarke des
Anzeigers stehende Symboel kennzeichnet
Jeweils die Art der Storung:

* K ein Start, = B. weil an Klemme 8 das
ZU-Signal vom Endumschalter, Z* (baw.
Hilfsschalter .M™) fehlt oder weil zwi-
schen Klemmen 12 und 4 oder 4 und 5
cin Kontakt nicht geschlossen ist.

A Abbruch der Inbetriebsetzung, weil an
Klemme 3 das Auf-Signal des
Endumschalters "A" fehlt, Klemme 6,7
und 14 bleiben bis zur Behebung der 5t6-
rung unter Spannung

P Strabschaltung, weil keine Luftdrock-
anzeige zu  Beginn  der  Lufi-
druckkontrolle, Jeder Lufidruckausfall
nach diesem Zeitpunkt fithrt chenfalls zur
Storabschaliung!

B Stirabschaliung aufgrund eines De-
fekts im Flammeniiberwachungskreis

¥ Abbruch der Inbetrichsetzung, weil an
Klemme 8§ das Stellungssignal des Hilfs-
schalters , M* fur die Kleinflammen-
stellung fehlt Klemme 6, 7 und 14 blei-
hen bis zur Behebung der Stérung unter
Spannung,

1 Stérabschalmng. weil bei Ablauf der
(1.) Sicherheitszeit kein Flammensignal
vorhanden ist.

2 Sibrabschaltung, weil das Flam-
mensignal nach Ablawf der 2. Si-
cherheitazeit ausgeblicben ist (Flam-
mensignal der Hauptflamme bei 2-Rolir-
Brennemn).

| Stérabschaltung, weil das Flam-
mensignal wihrend des  Brennerbetrichs
ausgefallen oder cin Luftdruckmangel auf-
getreten ist

= Sidrabschallung bei Ablauf des Steuer-
programms aufgrund von Fremdlicht (2B,
nicht erloschene Flamme , undichte
Brennstoffventile) oder aufgrund gines
fehlerhaften Flammensignals (= B dber-
alteric UV-Réhre, Defekt im Flammen-
itherwachungskres o. dgl.).

Erfolgt die Storabschaltung 2w irpendei-
nem anderen nicht durch Symbole mar-
kierten Zeitpunkt zwischen Start und Vor-
eindung, dann ist die Ursache hierfiir
normalerweise ein vorzeitiges, d.h. feh-
lerhafies Flammensignal, z.B. verursacht
durch eine selbstzindende UV-Rohre.

Abb. 24: Gasfeuerungsatomat
Fig.24: automatic gas firing unit

LFL 1.322 - HSGH 50.2

LFL1..., Serie 02
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Control program under fault
conditions and lock-out indication

Im case of any disturbance the fuel feeding
will interrrupt immediatly. At the zame
time the sequence mechanism and with it
the lockout indieator is stopped. The
symbol above the reading mark of the
indicator gives the type of disturbance:

- Mo start, ¢.g. because there is no ZU-
signal of the limit switch "Z" on terminal
8, or the contact between terminal 12 and
4 or terminal 4 and 5 is not closed.

A Interruption of start-up sequence:
because the open-signal has not been
delivered to terminal 3 by limit switch,
terminals 6,7 and 14 remain under voltage
until the fault has been corrected!

P lock-out, because there 15 no air
pressure indication at the beginning of air
pressure control. Every air pressure failure
after this moment in time leads to a lock-
out, too!

@ Lock-out due to a fault in the flame
supervision circuit.

¥ Interruption of start-up sequence,
because the position signal for the low-
flame position has not been deliverad to
terminal 8 by auxiliary switch "M", Ter-
minals &, 7 and 14 remain under voltage
until fault has been corrected!

1 Lock-out, because no flame signal is
present after completion of the { 1st) safety
time.

2 Lock-our, because no flame signal has
been reiceived on completion of the 2nd
safety time. ( flame signal of the main
Mame with interrupted pilot burners)

Lock-out, because the flame signal has
en lost during burner aperation, or if
fan pressure deficiency occurs,

= Lock-out at unning of control pro-
gram, because of outside light 8 c.g. not
going out flame, leaking fuel valve) or
becavse of a faulty flame signal (c.g.
outdated UV-tubes, fault of flame
SUPCTVISION circuit).

If lock-out occurs at any other moment
in time between the start and pre-ignition
which iz not marked by a symbol, this is
usually caused by a premature, ie. faulty
fMame signal, e.g. caused by a self-igniting
UV -tube.
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4.0 Grundeinstellungen

4.1 Berechnungen

Crsart Heixwern Hu/min*
kJ kW
Erdgas H 36850 10,2
Erdgas L. 6150 g4
Propan 94200 26,16

Berechnungsheispicl:

40kW Kesselleistung x1.1 memmwrlw_*] A b
Erdgas H = 10.2kW

Messung der Gasmenge:

Der Gasdurchsatz wird am Gaszihler ermittelt. Folgende Be-
rechnung ist die cinfachste Art:

“"—““1“3'“—@-5 = Gasdurchsatz in mb%h
Am Gasgihler werden Betriebskubikmeter (mb*h ) gemessen,
die bei groBerer Abweichung von Temperatur und Drueck auf
MNormkubikmeter (mn*/h) umgerechnet werden miissen.
Unter mn®/h versteht man den Zustand des trockenen Gases bei
0°C und bei Om Meereshisthe bow. ber einem Lufidruck von
1013 mbar.

{ Barometerstand + Gasdruck ) mbar
1013 mbar

273
273+°C
Berechnungsheispicl:
A mbYh  gestoppie Gasmenge

mb'h = mm'h X

+30°C Temperatur am Gaszihler
300mbar Druck am Gaszlhler
S95mbar Barometerstand auf 300m Meereshohe

ergibt mn' h:

3

- ] _995 + 300
im:. h o= 40 X3z ten X

- i
1013 e o N

Mittlerer Barometerstand in Abhiingigkeit der Meereshihe:

Hiihe m Lufidrock mbar
0 1013

500 955

100D 200

2000 795

Ist die Gasdurchsatzermittlung iiber den Gasezdhler nicht mag-
lich, da nech andere Gasverbraucher in Betrich sind, so kann
die Gasmenge auch anndhernd iiber die Abgaswerte vom Heiz-
kessel ermittelt werden, Sind die Abgaswerte in Ordnung, kann
davon ausgegangen werden, dali die Kesselbelastung richtig ist.
4.2 Brennkopfeinstellungen { Abb.25)
x - Mall Werkseinstellung
Fixicrungsschraube

e

4.0 basic adjustments

4.1 calculations

fuel calorific value Hu'mn®

k1 kW
natural gas H 36350 10,2
nawral gas L 36150 8.4
propane Q4200 26,16
figure sample:

40kW bodler cutput x 1,1 finng heat loss
natural gas H = 102EW

Measuring of gas amount;

The gas flow will be determined at the gas meter. Following
caleulation is the casiest way:

L&%ﬂ.ﬂ.ﬁ& = gas Mlow in mb'/h

= 4.3 mn*h gas Now

Operating cubic meters (mb*/h) are measured at the gas meter,
have to he converted in standard cubic meter (mb'/h), if there
arc higger divergences of temperatire and pressure

Standard cubic meter (mn*h) means the status of dry gas at 0°C
and at a sea level of Om respectively an athmospheric pressure
of 1013 mbar.

mb"h = mn'h X 273 X (barometer reading = gus pressure)

T3 +C 10113 mbar
figure sample:
40 mhth  siopped gas amoun
+30°C temperature at the gas meter
J00mbar  pressure at gas meter
YSmbar barometer reading at S00m - sea level

results mn'/h:

mb'h = 40 X —ald— g

273 % 30°C = 44,45 mn"'h

L -
o

Awverage barometer reading in dependence of the sea level:

altirude m athmosheric pressure mbar
] 1013

00 933

1000 %99

2000 745

If the determination of the gas flow trough the gas meter is not
possible because of other gas equipment in use, the gas amount
can be determined approximately trough the flue gas value of
the heating boiler.

If the flue pas value is eorrect, it can be assumed that the boiler

| 15 COATect,
L t 4.2 adjustment of burner head (Fig.25)

% - mensurement  factory setting

Skﬂ!a@ Skalenstrich"5"cingeststellt
4.3 Grondeinstellungen

Die Brenner werden serienmiilig auf die
max. Brennerleistung (kW) cingestellt.
GasanschluBdruck: 20  mbar generell

Luftdruckwiachter: 1,0 mbar
Gasdruckwachter: 17 mbar
Startgasmenge:  siche Punkt 5.3

Luftregulicrung 1: H3Gi 5.1 Skala 3,5
HS5Gi 5.2 Skala 5,0
Sekundirluft: HSGi 5.1 Skala 2-3
{Luftregulicrung 1) H3Gi 5.2 Skala 4
Gasdisendruck: HSGi 5.1 7,0 mbar
HS5Gi 5.2 10,2mbar

HSGi 5 HSGil2
210mm  300mm

Abb.25: Gaslanze
Fig.25: gas lance

HS5Gi 22 HSGi 50
302mm 428 mm

@ locating screw
ScaldD)

scale mark setted on™5”
4.3 basic adjustments

The burmers are st on the standard max.

burner output (kW) f
gassupply pressure:20 mhbar ingeneral

air pressure switch: 1,0 mbar
gas pressure switch: 17 mbar
initial gas amount: sce chapter 5.3
pressure slide lever: HSGi 5.1 scale 3,5
H5Gi 5.2 scale 5,0
secondary air: HSGi 5.1 scale 2-3
(air regulation 1;)  HSGI 5.2 scalc 4
gas nozele pressure: HSGi 5.1 7.0 mbar
HSGi 5.2 10,2mbar
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Luftregulierung 1: HSGi 12,1 Skala 8,0
HSGi 12.2 Skala 9,0
Sekundiiviuft:  HSGi 12,1 Skalad0
(Luftregulicrung 1) HSGi 12.2 Skala 1,0
Gasdiisendruck: HSGi12.1 15,2 mbar
HSGi 12,2 11,0mbar

Luftregulierung 1 HSGi 22 Skala 6.0

Sekundériuft: HSGi 22 Shala 2.5
i Luftregulicrung 1)
Gasdiisendruck: H5G122 1] mbar

Pressungsschieber:HSGI 50 Skala 8,0

Sckundariufi: H5G 50 Skala 4,0
{Lufiregulierung 1)
Gasdiisendruck: H5Gi 50 15,2 mbar

5.0 Inbetricbnahme

5.1 Vorbereitungen

Richtige Einstellung an: Temperaturreg-
ler, Wichter, Begrenzer und Druckregler
priifen.

Auf genligend Frischluftzufuhr und auf
freie Abgaswege achten.

Entliftung der brennstoffiihrenden Lei-
tung durchfihren,

Dichtheit der gasfiihrenden Elemente prii-
fen.

Korrekten GasanschiuBdruck prifen.

Pe min = 20 mbar,

Pe max = 50 mbar bew, 100 mbar

{siche Pe max. Gas-Multiblock Angabe),
Ordnungsgemidbe Beflillung des Wiir-
meerzeugers priifen. Heimaum auf Bau-
staub tberprifen. Betriehsvorschrift des
Wiirmeerzeugers beachten, Betriehsvor-
schrift fiir die Gasfeucrungsanlage anbrin-
gen und beachten.

5.2 Brennerprogrammablaufl priifen
2) Gas Handabsperrventil (Abb.9)
schliefen.

b} Brenner durch Trennen der Steck-
verbindung des  Elektroanschlusses
spannungsfrei machen. Bei AnschluB
ohne Steckverbindung mufl dic dafar
vorgeschene Sicherung fir den Brenner
herausgeschraubt werden.

¢) Klemmlaschen des Feuerungs-
automaten l6sen und Automat abziehen.
d) Gasdruckwiichter im Sockel des
Feucrungsautomaten Uberbriicken (siche
Elektroschema Abb.3)
Feverungsautomaten aufstecken und be-
festigen.

Elektroanschluf wieder herstellen und den
Brenner diber alle Schaltfunktionen en-
schalten. Programmablauf kontrollicren.
Storabschaltung nach Ablauf der
Sicherheitszeit mit Verricgelung des
Feuerungsauomaten, Silrlampe leuchier,
Brenner spannungsfrei machen,

Den elekirisch dberbrickten Gasdruck-
witchter wieder ordnungsgemiall an-
klemmen.

e} Elektroanschluf wicder herstellen.

Gaslanzen- pas lance
Bohrlicher Stk.
Type'type bore hole/pes.
HSGi 5F g
HSGn S5E 6
HSGi 12,1 12
H8Gi 12.2 36
HEGi 22 16
HSGi 50 32
i'— @' -
i ! m |
'—',m—" o o oy |
:IP"EI;:_*:: + . ___’E : I :W E
Abb.26: Gasdiise
Fig.26: gas nozzle
JI'_.'_' Ia-z :
m;ﬂﬂ'-'-. i g ]I % jﬁ .Il.!.l'-' _':_.':.
| i PR | e
[ _ AT

Abb.27: Gasdiise
Fig.27: gas nozzle

HSGi 50

42 mm

| 3

HSGI 12
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pressure slide lever: HSGi 12,1 scale 8,0
HS5Gi 12.2 seale 9.0
secondary air: HSGi 12,1 scaled,0
(air regulation 15)  HSGi 12.2 scale 1,0
gas nozzle pressure: HSGil2.1 15,2 mbar
HS8Gi12.2 11,0mbar

pressure slide lever: HSGi 22 seale 6,0
secondary air; HSGi 22 scale 2.5
(air regulation 12)

gas nozzle pressure: H3Gi 22 11 mbar

pressure slide lever: HSGi 50 scale 8,0
secondary air: HSGi 22 scale 4.0
{air regulation 13)

gas nozzle pressure: HSGi 22 15,2 mbar

5.0 Commissioning

5.1 preparations

Correct adjustment of: attemperator,
switches, limiter and pressure control,
Attention has to be payved o cnough fresh
air supply and a free flue gas Mow.
Ventilation of fuel transporting  pipes is
to be carried out,

Control the leakage of gas tmnsporting
equipment,

Control the CONTEC] 2a% nuppl}' Pressure.
Pe min = 20 mbar,

Pe max = 50 mhar respectively 100 mbar
(sce I'e max. describtion gas MultiBlog),

Control the regular ﬁ!]ing of the heat
generator. Inspect the heating room for
construction dust. Attention has to be
payed to the operating instruction of the
heat generator.

Operating instrucions for the gas firing
plant have to be displaved and observed,
5.2 controlling of burner function

#) Closc gas manual ball cock (Fig.9)

b} make the burmner voltage-free trough
disconnecting the plug connection of the
electrical supply.

The appropriate fuse of the bumer has to
be unsrewed, if the clectrical supply is
without plug control.

¢) Loosen the clamp connections of gas
firing unit and remove the automat,

d) Bypass the gas pressure switch at the
socket of the automatic gas firing unit {
see wiring diagram Fig. 3)

Fit and fasten automatic firing unit,
Restore the clectrical supply and operate
the bumer trough all switching functions.
Control the sequences,

Lockout on completion of safety-time
with interlock of the burner control (
automatic gas firing unit ).

Lockout warning lamp is on.

Make the burner voltage-free.
Reconnect the electricaly bypassed gas
pressure switch correctly.

) Re-establish the electrical supply.



5.3 Einstellung der Stargasmenge

MB-DLE ... BOI

Schnellhubeinstellung 'V start
Werkseinstellung MB-DLE ... BOI
MB-LE ... BOl

Schnellhub nicht eingestellt

1. Einstellkappe E von der Hydraulik ab-
schrauhen,.

2. Einstellkappe drehen und als Werkzeug
benutzen,

3. Linksdrehen = VergriBerung des
Schnellhubes (+).°

Start- und Brennerbetrichsgasdruck

Izt der Anfahrdruck zu grof, Start-
gasdruck vermingemn, gegebenenfalls | wie
unter Kap.3.3 beschrichen einjusticren.
VerschluBschraube wieder festdrechen,
Nach ca. 3-10 sec. Haliereit erfolgr ein
geddmpfier Druckanstieg von Start-
gasdruck auf Brennerbetriebsgasdruck.

Hinweis: Fir diec Reprodusierbarkent der
Startgasstufe istzwischen awei Schaliun-
gen eine Warlereit von min, 30 sec. er-
torderlich,

5.4 lonisationsstrom priifen:

Ein ausreichender lonisationsstrom stellt
sich in der Regel schon bei giner annd-
hernd hygienischen Verbrennung automa-
tisch ein.

fomisations-Elektrode mul im Flammen-
strom positioniert semn. (Kap.3.6)

CO-Gehalt im Abgaskernstrom priifen.
Wenn = 300 ppm bei O - Mangel hew.,
CO: - Gehalt 2u hoch, saugseitige Lufi-
regulierung etwas Gffnen. Bei O: - Uber-
schull baw. C0:z- Gehalt zu niedrig
saugseitige Lufiregulicrung etwas schlie-
Ben (Kap. 3.4)

Feineinstellung  erfolgt dber die
druckseitige Lufiregulierung (Kap. 3.5.1
und 3.5.2).

5.5 Einregulierung des Brenners

- Gasvolumensirom VB am Gasedihler
messen und gegebenentalls den Brenner-
betrichsgasdruck RP hew. PG und die
Luftregulierung (Kap. 3.3) schrittweise
cinstellen.

- ist die Brennerleistung zu gering:
Brennerbetricbsgasdruck und Lufi-

regulicrung erhhen.(Kap. 3.1 + Kap. 3.3)

= Wach Einstellung des erforderlichen Gas-
durchsatzes, CO und CO: Gehalt bew.
Sauerstoffgehalt O durch Verstellen der
Lufiregulicrung (Kap.3.3) optimicren.

- Werkseinstellung
Factory setting

Ahbh. 29: /
Fig.EQ:I'

Schnellhub
Fast siroke

Abb.30; Einstellung Starigasmenge
Fig.30: sciting initial gas amount

LGA...

r"]t

-1

Y

FEE

Abb.31: MeBanschluB Tonisationsstrom
Fig. 31: measure connection for
ionisation
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5.3 adjustment of initial pas amount

MB-DLE ... Bl

MB-LE ... B01 Rapid stroke adjustment
V sart

Factory setting MB-DLE ... B0

MB-LE ... BO1:

Rapid stroke not adjusted

1. Unscrew the adjustment cap E from the
hydraulic brake.

2. Invert the adjustment eap and use as
tonl.

3. Turn a-clockwise = increase rapid
stroke (+).”

Initial and burner operating gas
pressure

Ifthe start-up pressure is (oo high, adjust
initial gas pressure if necessary as
described in chaper 5.3. Tighten locking
SCrew,

After a holding time of 3-10 sec., a
reduced rise in pressure from initial
pressure (0 bumer operating gas pressure
will take place,

MNotice: To repeat the initial gas step, a
waiting time of min. 30 sec. hetween two
switching operations is requircd.

5.4 Controlling of ionization current
Usually with an approximate hvgienic
combustion an adequate ionization current
is automatically achieved. The jonization-
electrode must be positioned in the stream
of the flame. { chapter 3.6 )

The CO-content must be controlled inthe
middle of the flue gas stream.

1= 300 ppm at O -deficiency resp. COx-
content is too high, the suction side air
regulation needs opening a little.

At an Or -surplus resp. CO: -content i
toe low, the suction side air regulation
needs closing a linle. ( chapter 3.4 )

The fine adjustment has to be made by
the pressure side air regulation (chapter
3.5.1and 3.5.2)

5.5 adjustment of burner

- measure the gas volume flow VB at the
gas meter, and if necessary adjust the
burner operating gas pressure RP
respectively PG and the air regulation
gradually. { chapter 3.3)

= if the bumer output is 0o low: increase
burner operating gas pressure and air
adjustment { chapter 3.1, chapter 3.3)

- After setting the needed gas flow,
aptimize the CO and CO: -content
respectively the oxygen content O: by
adjusting of the air regulation (chap. 3.3)

Fir Drsck- ssd Arwendungeichler wird ke Fafrang (homammen. Ma lubsliy is i for v g and spplicanos amon.



* st dic Brennerleistung zu hoch: Brenner-
hetriehsgasdruck und Lufiregulierung
verringem. Die Einstellung erfolgt laut
Kap.3.1 und 3.3 siehe ebenso Abb.32, Sei-
tel4 und Abb.33, Scite 15,

Dhie Flarmmenlinge kann durch Verstellen
der Stauscheibe [ Gasdisenstellung dem
Feuerraum des Wiinmeerzeugers angepalt
werden (=iche Kap. 3.5.1)

- Es sollten folgende Verbrennungswene
angestrebt werden;

Erdgas L Erdgas H
CO Gehalt =100 ppm =100 ppm
COe Gehalt 9.7 -10,0 %% 10,0- 10.4%
O: Gehalt 3,6 -3.0% 36-30%

Flissiggas
CO Gehalt =100 ppm
CCx Gehalt 9,7 -11,0 %
{h Gehalt 3,6-30%

max, COx 11,7 %
max. CO::12,1%
max, C0a: 11,00

Pos.|: Erdgas L
Poz.2: Erdgaz H
Pos.3: Fliissiggas

Feusrraumadnuck In mbar
furnace resislance in mbar

- if the burner output is too high : reduce
the bumer operating gas pressure and the
air regulation. Adjustment will be done
as described in chapter 3.1 and 3.3 scc
also Fig.32, page 14 and Fig. 33, page 15.

By altering the baffle plate / gas nowrle
the lenght of the flame can be adjusted to
the combustion chamber of the heat
generator. { see chapter 3.5.1)

- Following combustion values should
be strived for;
natural gas H natural gas L

CO content =100 ppm = 100 ppm
CO:content 9,7-100% 10,0- 10,4%
Oz content 3.6 - 3,0 % i6-3.0%

liquid pas
CO content =100 ppm
CO:content 9,7 -11,0 %%
O: content 3.6 - 3,0 %

Pos.1: natural gas L max. CO:: 11,7 %
Pos.2: natural gas H max. CO::12,1%
Pos.3: liquid gas max. COx 11,0%

o I e | T ; ==l | :
| | ! ! ! [
4 ! { T __"l--._-__l 4 : I ...I
|- wseisa Hmsaisa H{ {wsciiza - {wsainna [ T |——i
| ! ! | =
=
. : ——
0 12 24 35 48 ] 72 B4 a8 102 120 132 144 156 168 180 192 204
Brannarlaistung in kW
burner auiput in kW
Feusmraumdruck in miar
furmance resistance in mbar
.
i
10 | /’,',.-'"
g | | | |
7 ] I —11 . |
- fom |
L {lm:«ﬂ.—lr- {rsai soz2 | |
i ] -_I !
: = E
i | | e e
X 1 : | )
] ] ] ] ] ] |
0 60 120 180 240 300 360 420 480 540 600 60 720

Lesstung in kKWW
bumer output in kKW
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5.6 Stellmotor cinstellen:

1. Swfe | blaw: Winkel 60®

2. Stufe 1 orange: Winkel 80"
Druckseitige Lufiregulicrung Kap.3.5
3. schwarz: Winkel 707 Steuerfrei-
gabe fiir Gasventil 2.Smfe (Multi Block)
Stallmotor LKS 120

Die hinten auf dic Nockenwelle ange-
brachte Skala wird vom Werk so ein-
gestellt, dall e¢in mit lhrem 0%-Punkt
fluchtender Mockenwellenhandhebel
dic Luftklappe des Brenners wer-
schlicBen wiirde.

Der hlaue Nockenscheibenhandhebel
legt die Luftklappenitfnung der er
sten Stufe fest und zollte im blauen
Bereich der Skala, also zwischen 0°
und 30° eingestellt  werden.
Der orange MNockenscheibenhand
hebel legt die Lufikappendffiung der
eweiten Stufe fest und sollte zwischen
307 und 75° cingestellt werden.

Der schwarze Nockenscheibenhandhebel
legt den Schaltpunkt des zweiten
Magnetventiles (Drosselventil ) fest und
sollte ca. 5° vor der Stellung des
orangen Nockenscheibenhandhebels cin-
justiert werden.

Zeichenerklirung:

| = Lufteinstellung Swufe 2

11 = O-Punkteinstellung (vom Werk)

111 =Lufteinstellung Stfe ]

IV = nicht belegt

W = Zeitschaltpunkt MV 2

Der Stellmotor 6ffnet in Linksdrehung
und schlielt nach Brennerabschaltung,
Der O Punkt auf der Sichischetbe und dia-
mit geschlossener Luftklappe, ist vom
Werk cingestellt. Drehung der Mocken-
scheibe nach rechrs bedeutet mehr Luft
und umgekehrt. Der Zeitschalipunkr fiir
MY 2 (Mockenscheibe V) mull immer
ewischen den Nockenscheiben 1 und 111
liegen.

Belspiel bei 2-stufigem Betrieb:
Mockenscheibe HSGi 22 HSGi 50

I Nullpunkt

1] = 707 0=

I a0" 507

v = 75" 4
Startablauf

Der Gasfeuerungsautomat LGE 22TFL
1.322 von Landis & Gyr steuert die Vor-
spilung mit der Luftmenge auf Stufe 2.
Hierfiir wird der Stellmotor in die Stwfe 2
gefahren ( max. Lufimengenzusats ) und
nach Ablauf der Vorbellftungszeit drebn
der Stellmotor fir dic Zandung auf Stufe
1 zuriick. Nach erfolgter Zundung und
nach Ablauf ciner weiteren Wartezeit fithnt
der Stellmotor auf Stufe 2 auf Lufimenge
Stufe 2 und gibt das Gasmagnetventil
Stufe 2 fren.

Abb.32: Stellmotor LKS 120 HSGi 12
Fig.32:

Abb, 33 Stellmotor SON 31,151
HSGi 22/ 50,1
Stellmotor SON 31.101
HEGi 50.2
Fig.33

HSGi 22/ 5001
Stellmotor SQN 31,101
HSGi 50.2
Fig.
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5.6 adjustment of actuator:

l. stage | blue:  angle 60°

2. stage [[ orange: angle 807

presure side air regulation: chapt 3.5

3. black: angle 707 zet free of
control for gas valve step 2 { MultiBloc)
Actuator LKS 120

The factory fitted scale which is fitted
onto the back of the camshafl is set in

B ImaEnner |1'H.I: ﬂ'I.L‘ uir L‘h[]'&.l’.‘ ﬂt‘ |.1'H: hunu.'r
will close if the camshaft hand lever is
aligned with 0%-point.

The blue camshaft hand lever is defining
opening of air choke at first-stage and
should be set at the blue range between
afigle 07 and 30,

The orange camshaft hand lever is
du:ﬁlﬁng operating of air choke ot the
second stage and should be set between
angle 30° and 75°,

The black camshaft hand lever is
defiming the starting point of the second
solenoid valve { throttle valve ) and
should be adjusted about 5° in front of
the orange camshaft hand lever.

Key to the symbols used:

I air adjustment stage 2

11 = O-point adjustment ( of factory)
[l = air adjustment stage |

IV = not eovered

V = time control MV2

The actuator opens counter clockwise
and closes after tuming off of bumer.
The O-point on the viewing window,
which is visible when the air choke is
closed is set by the factory.

By turning the camshafi clockwise
means more air and reversed. The
slarting point timer MV2 { camshafl V)
has to be set at all times between
camshatt | and 111

Sample of 2 stage running:

camshaft H5Gi 22 HEGI 50
I SeT0 point
111 70° =
I = BO° s0°
v TS 407

Operating sequence:

The automatic gas firing unit LGB
22/LFL 1.322 by L&G controls the
pre-flushing with the air volume of
stage 2. Herefore the actuator is running
onto stage 2 ( max. addition of air
volume) and after end of the pre-
ventilation time the actuator tums back
onto stage 1 for ignition.

After ignition and end of further wailing
time the actuator runs on stage 2, with
air volume stage 2 and releases the gas
solenoid valve for stage 2.
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5.6 Leistungs und Einstellungstabelle

Erdgas und Flissiggas

5.6 output and adjustment schedule
natural gas and liquid gas

Brerrer Type Lashung | Ercips H ||  Sheilung Pressungs- Oruclasiigelul- | Asdduldnck | Goedisencheck|  MUSBloc | Galooen | DnudadfigeLuf-
L Al | schieterbebd Koadd | reguiierung | Kepd S iy iy (Ko 3.2 MB-OLE | Bohvungive| reguilenung 2 Kond S
oumner hpe oupd  pohod g | psifon pssure rssuresidear | supgdy resswre s noede presau) | MURBRo: | oo oo RS s o
L Bl | shdeleva dupdd | regidion chepds ixr nixr fchepd2)| MROLE  poehdebo| regicionchopds
HSGi 5.1 E 10 10,2 1.0 0 20 3.0 403 ] B
HSGi 5.1 E 16 10,2 1.5 1-2 20 4.0 403 3] 8%
HSGi 5.1 E 20 10,2 20 1-2 20 5.0 403 G 100%
HSGi 5.1 E 25 10.2 3.0 2 20 6.0 403 5] 100%
H5GI 5.1 E a0 10,2 3.5 2-3 20 7.0 403 L] 100%
H5Gi 5.2 E 35 10,2 4.0 2=-3 20 8.0 405 G 100%
H5Gi 5.2 E 40 10.2 5.0 2=-3 20 8.0 405 G 100%:
H5G 5.2 E 43 10.2 3.0 3 20 8.5 405 6 100%
H5G 5.2 E 53 10.2 5.0 4 20 10.5 405 G 100%:
H5G 12.1 50 10.2 2 3 20 .80 405 12 GO
H5G 121 55 10.2 4 5 20 8,50 4035 12 B
H5Gi 12.1 61 10,2 ] 4 20 11,40 405 12 1005
H5Gi 12.1 66 10,2 B 4 20 13,30 405 12 1005
HSGE 121 T2 10,2 8 4q 20 15.20 405 12 100%:
HSG 12.2 T2 10,2 4 3 20 7.20 407 36 GO
HSG 12.2 78 10,2 5 3 20 8,00 407 36 80%
HSG 12.2 A3 10,2 ] 3 20 8,70 407 36 1005
HSG 12.2 88 10,2 L 2 20 9,40 407 36 100%:
H5G 12.2 94 10,2 7 2 20 10.00 407 36 100%:
HSG 12.2 100 10,2 8 2 20 10,50 407 36 100%
H5G 12.2 105 10,2 ) 1 20 11.00 407 36 100%
HSG 22 95 10,2 1 0 20 7,50 410 16 G0%
HSG 22 100 10,2 2 4] 20 8,50 410 16 80%
HSG 22 120 10.2 3 1 20 8,80 410 16 100%
HSGI 22 140 10.2 4 1 20 8,70 410 16 100%
HSG 22 150 10,2 5 1 20 10,00 410 16 100%
HSG 22 160 10,2 & 1 20 10,30 410 16 100%
HSG 22 180 10.2 & 1.5 20 10,60 410 16 100%
H5G 22 200 10.2 B 25 20 11,00 410 16 100%
[HSGi 50.1 200 | 102 2 3 20 7.80 412 32 B0%
HSGE 501 240 10.2 3 3 20 8,50 412 32 B
HSG 501 280 10.2 4 3 20 11,40 412 32 100%
HSG 50,1 320 10,2 7] 4 20 13,30 412 32 100%
HSG 50,1 350 10.2 8 4 20 1520 412 32 100%
HSG 50.2 360 10,2 4 3 20 10,60 5 32 B0%
HSG 50.2 400 10,2 5 3 20 11,20 < 32 B0%
HSG 50.2 450 10,2 ] 5 20 11,80 " 32 100%%
HSG 50.2 450 10,2 7 7 20 13,30 5 32 10056
HSGE 50.2 S00 10,2 8 8 20 15,50 e 32 10056
HEGE 50.2 &20 10,2 g g 20 16,20 k 32 10075
5 train- Strecke

Abb.35: Einstelltabelle

Fig .35 adjustment schedule
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Bei Fliissiggas miissen Flissiggas-Diisen verwendet

werden,

ACHTUNG: Standart-Erdgasdiise ist nicht gecignet.

There must be used special liquid gas nozeles at lguid
Eas.

ATTENTION: The standare-natural gas nozzle isn't
suitahle.

Hranndr Ty Lastng | Fpgsiggas Stailung Pradiungs- Crucenatss Lif- Angardllaruck | Goscllsenchuck LR T Gegloraon Dok aifige Lk
el Kwibrrl | senisbernabsl Kendod | reguilerng 1 Kend S T mor (Kep 33 | WBADLE  |Bobrungiira] reguilerung 2 Kopds
urmar hypon cutrd gl (% siion pressurn primsurn sidnor | sunpy ressune s norrieress il MuiBloc s bnos e LrE 140 o
KW Wil S50 lover s PG iy friey Ty {dt:::t.'i.?} MB-DLE  |jorehcisibcs|  roguicfon chand 8
HE8GIi 51 F 10 259 1.0 0 50 3.1 403 g 0%
HEGIS5.1F 15 258 1.5 1-2 50 6.5 403 & 80%
HSGi 5.1 F 20 259 2.5 1-2 50 8.2 403 B 100%
HEGI 5.1 F 25 259 2.5 2 S0 12,0 403 [+ 100%
HSGI 5.1 F 30 258 2.5 2-3 50 16.0 403 ) 100%
HEGI 5.2 F 35 25,9 3.0 2-3 50 20,5 403 8 100%
HEGi52F 40 258 3.0 2-3 50 26,5 403 & 100%
HSGI 5.2 F 45 258 3.5 3 50 N5 403 8 100%
HEGIS5.2F 53 259 4.0 4 50 7.0 403 8 100%

Diein der obigen Liste vorgenommenen Umrechnungen basieren
auf folgenden Daten:

Kesselleistung = Brennerleistung ® 9%

Wirkungsgrad /100

Der untere Betrichsheizwert des Brenngases ist cin den Grtlichen
Verhiiltnissen angepalter Wert, in dem der verginderte Gasdruck
und die drtliche Héhe sowie die Temperatur des Gases beniick-
sichtigt werden sollten. Der untere Betriehsheizwert Hu b ist
beim zustindigen Gasversorgungsunternehmen su erfragen.

0.K. Safety first

Mach Abzchlull von Arbeiten am Gerfit: Dichtheitskontrolle
und Funktionskontrolle durchilihren,

Miemals Arbeiten durchtithren, wienn Spannung anlicgt. Offe-
nes Feuer vermeiden. Ortliche Vorschrifien beachien,

Bei Nichtbeachtung der Hinweise sind Personcn-oder
Sachfolgeschiden denkbar,

Seite/page -

In above mentioned list the conversions are based on following
datas:

bailer output = burner output® 90%

efficiency/ 100

The lower calorific value of the gas fuel is an adapted value to the
local standards in which the altered gas pressure, the local altitude
and the temperature of the gas should be considercd.

For the lower calorific value Hu b inquinies are to be made at the
local public gas supply.

0.K. Safety first

On completion of work on the burner, perform a leakage and
function test.

Mever perform work if power 15 applied, No naked flame.
Observe local regulations.

If these instructions arc not heeded, the result may be personal
injury or dam-age to property.
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boler output

humer owipaut

gas flow in mn*h in relation to the

lower calonfic value Hub

KW Mealh KW | 7200 | 7400 | 7600 | 7600 | 8000 | B250 | 6500 | 6750 | 9000 | 9300 | S600 | 9800
8.37 | 860 8.83 .06 9.30 959 | 9.88 10,20 | 1050 | 10,80 | 11,20 11,50
10.0 B8 114 1.3 1,3 1.3 1,2 1.2 1.2 1.1 14 1.1 1.0 1.0 1.0
12,0 10.3 123 | 1.8 1.5 1.5 1,5 14 | 1.4 1.3 1.2 1.4 1.2 1,2 1,2
14.0 12.8 156 1.8 1.8 1.8 1.7 1.7 1.6 1.6 1.5 1.5 1.4 1.4 1,4
16.0 138 17.8 2.2 2.1 2.0 2.0 1.9 1.9 1.8 1.8 1.7 1.8 1.6 1.5
18,0 155 200 | 24 | 23 za [reaa) g e 2.0 2.0 1.8 18 1.8 1,7
20,0 17.2 22 2.7 2.6 2.5 25 24 23 2.3 2.2 21 21 2.0 149
23.0 19,8 258 31 3.0 2.8 28 2.8 2.7 26 2.5 2.4 2.4 2.3 2.2
26.0 224 280 | 35 | 34 33 | 32 R 30 | 28 2.8 28 27 26 2.5
290 249 322 38 a7 <N 36 a5 34 33 32 a a0 2.9 28
32,0 27,5 356 | 42 | 41 40 | 39 | 38 ] 37 | 36 ] 5.4 3.3 3.2 5,1
36,0 8 40,0 4.8 4.6 45 4.4 4.3 4,2 4.1 39 38 37 36 35
40,0 34.4 44 4 53 5.2 50 4.9 4.8 4,6 4.5 4.4 4.3 4.1 4.0 EE:]
45,0 38,7 500 | 60 | 58 | 57 | 55 54 | 52 | 5,1 4.9 4.8 4.6 4.5 4.3
50,0 43.0 556 6.6 6.5 6.3 6.1 6.0 5.8 L] 55 £3 51 50 4.8
550 47,3 81,1 7.3 7.1 8.9 6.7 [X] 6.4 6.2 8.0 5.8 8.7 5.5 5.3
60,0 516 GEE | B0 o I 7.2 | 70 | BB 6.6 64 B2 6.0 5.8
65,0 559 722 86 B4 8.2 8.0 7.8 7.5 1.3 7.1 6.9 6.7 6.5 6,3
70,0 60,2 7.8 2.3 9.0 5.8 8.6 g4 8.1 7.9 7.6 7.4 7.2 7.0 B8
75.0 64,5 833 | 00| 97 | 54 | 9.2 90 | 87 | 84 82 8.0 7.7 7.5 7.2
80,0 68.8 8.9 10,8 10.3 10.1 9.8 9.8 [E] 9.0 [ 845 52 8.0 T
85,0 B3,1 844 | 113 | 111 | 107 | 104 | 102 | 859 | 96 8.3 8.0 87 B5 8,2
90.0 7.4 1000 12.0 11.6 1.3 11.0 10.8 10,4 10.1 9.8 8.6 8.2 9.0 8.7
95.0 81,7 1056 126 12.3 1.9 118 11.3 11,0 10.7 10,4 10,1 a8 9.5 9.2
100,0 86.0 1111 | 133 | 128 | 126 | 123 | 120 | 116 | 11,2 | 108 | 106 | 103 | 100 a7
1100 94,8 122.2 14,6 14,2 13.8 13.5 13.1 12.7 12.4 12,0 11.7 11,3 11,0 10,8
120,0 103,2 1333 | 159 | 155 | 151 | 147 | 143 | 139 | 135 | 13.1 127 | 123 | 11,9 | 11,8
130.0 111.8 144 4 173 16.8 16,3 15.9 155 15.1 14,6 14,2 13.8 13.4 12.9 126
140,0 120.4 1959 18,8 18,1 17.8 17.2 18,7 18,2 15,7 15,3 14.9 14,4 13,9 13,5
1500 | 1280 56,7 | 199 | 194 | 189 | 184 | 1789 | 174 | 169 ] 164 | 159 | 154 | 14,8 | 145
60,0 | 1376 | 177.8 | 21.2 | 207 | 201 | 18.6 | 191 | 185 | 180 | 175 | 17.0 | 164 | 159 | 154
1700 1462 188.9 226 | 220 214 | 208 20.3 19,7 9.9 18,6 18,1 17,5 16,9 16,4
1800 | 1548 | 2000 | 230 | 232 | 2256 | 224 | 215 | 209 | 203 | 187 | 194 185 | 179 | 17.4
190.0 1683.4 2111 20,2 | 245 239 | 233 e 220 | 214 20,7 20,2 18.5 18,9 18,3
2000 | 1720 | 222.2 | 265 | 258 | 251 | 245 | 239 | 232 | 225 | 21,8 | 21,2 | 206 | 198 | 18,3
210.0 180.6 2333 27.9 27 26,4 25,7 25,1 243 | 236 229 223 21.6 20,9 20.3
2200 | 1892 | 2844 | 202 | 284 | 277 | 270 | 263 | 255 | 247 | 240 | 234 | 228 | 219 | 21,2
2300 | 1978 | 2556 | 30,5 | 297 | 289 | 282 | 275 | 286 | 258 | 251 | 244 | 236 | 228 | 22.2
2400 206,44 266,56 R 3_'!_.0 0.2 | 294 28.7 218 | 270 26.2 25,5 247 23.9 231
2500 2150 2777 332 32,2 31.4 30,7 209 | 2859 | 281 27.3 268 25,7 249 241
2600 2236 283 8 345 335 27| s 3.1 301 282 284 276 6.7 2549 251
270.0 2322 2999 359 348 | 340 33,1 323 | 3.3 an.4 29.5 287 28,7 28,9 28.1
Z80.0 | 2408 | 3111 | 372 | 361 | 352 | 343 | 335 | 324 | 5] 306 | =298 | 298 | 278 | 274
2900 2494 3222 s 74 36.5 5.6 M7 | 236 aze 3.7 0.8 08 289 28.0
3000 | 2580 | 3333 | 399 | 387 | 3r7 | 368 | 359 | 348 | 337 | 328 | 319 | 31,8 | 2949 | 290
3100 | 2668 | 3444 | 422 | 400 | 390 | 380 | 371 | 359 | 349 | 339 | 328 | 328 | 308 | 300
3200 275.2 35_5.5 43,5 41,2 40,3 34,2 383 | A 36,0 34.0 34,0 339 3.9 30,9
330,0 | 2838 | 3BBE | 449 | 425 | 415 | 405 | 395 | 382 | 371 | 351 | 351 | 349 | 32,8 | 3.9
5400 | 2e2d4 | arr7 | 462 | 4a8 [ 42A | 41,7 | 407 | 294 | 382 | 382 | w2 | 358 | 338 | 228
350,0 am.o 3888 | 47,5 45,1 44,0 429 419 | 40,5 39,4 373 37,2 36,9 34.9 338
360,0 3086 4000 | 4848 464 | 4573 442 431 41,7 40,5 384 383 aro 358 348
370,0 318.2 4111 50,2 47.7T | 466 454 443 | 4249 416 305 394 38.0 B9 358
380,0 | 928,08 | 422,2 | 515 | 49,0 | 478 | 468 | 455 | 440 | 42.7 | 408 | 404 | @80 | 378 | 368
3000 | 3354 | 4333 | 528 | 502 | 491 | 478 | 467 | 452 | 439 | 417 | 415 | 401 | 388 | 37
400,0 3440 dd44 4 | 54,2 51.5 50,3 4491 479 | 463 45,0 428 426 41.1 40,9 38,7
4100 | 3526 | 4555 | 555 | 528 | 516 | 503 | 491 | 475 | 464 | 439 | 438 | 421 | 419 | 397
4200 361.2 4666 | 56,9 541 528 | M5 50,3 48,7 47.2 45,0 447 43,3 42.8 40,7
430,0 | 309.8 | 477.7 | B2 | 594 | o4 | S&.7 | 915 | 490 | 464 | 46,1 | 457 | 443 | 438 | 41,7
4400 3784 4888 | 59.5 6.7 55,4 54.0 52,7 510 | 495 47 2 46,8 450 44.9 426
450.0 387.0 4999 | 809 53.0 568 | 552 539 52.1 508 48,3 47.9 48,3 45.9 436
4600 | 2856 | 511,01 | 62,2 | 592 | 57,8 | 56,4 | 551 | 53.3 | 51.7 | 494 | 480 | 474 | 468 | 446
4700 | 4047 | 5222 | 635 | 605 | 5941 | 576 | 564 | 545 | 528 | 505 | S0.0 | 484 | 47.8 | 456
4800 4128 5333 | 549 1.8 | 804 | 588 57.5 856 | 54.0 5186 51.1 49,4 48,9 46,5
4900 | 4214 | 544,4 | 66,2 | 63,1 | 61,7 | 0,1 | 587 | 568 | 551 | 527 | 522 | 505 | 48,8 | 475
S00.0 430.0 5655 | 67.5 64,4 629 | 61.3 58.8 5789 | 56.2 538 53.2 515 50,9 485
510,0 438,86 5666 | 68,9 j.i" 64,2 | 625 61,1 59.1 ar.2 54.9 54,3 52.5 51,9 49,4
5200 447 2 ETr.0 | T0.2 67.0 B54 | 838 62,3 B0.2 | 585 56,0 554 53.6 52.9 50.4
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Abb,33: Gasdurchsatz Tabelle
Fig.33: gas flow scedule
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