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1.0 Algemeine Hinweis€
1.1 Instauation utrd I4brl[igblrqlurg
Der Brenner darf nur von einem Fachmänn installiert und ,n
Bcticb gcnommen weden. Dabei sind dic vorort gcltcrdcn
Voßchriften und Richtlinien einzuhalten. Er trägl die Veränr
wortune für eine sachgeüäße Durchfihrung.

1.2 Normen
Folgcndc NomcD sind für cirrcn siclcrcn, unwcltgcchtcn ud
energiespaMden Befieb a berücksichtigd:
DIN 4756 Gasfeuerungsanlagen, DIN 4?88 Teil2 Gasbrnno
mi1 Geblüse, DIN .1789 Anschhß von OhßniubuoSs und Gd
br€nner nit Gebläse an Wümdzeu8ft. VDE 0l16 Elekt i-
schc Ausrüstung von Feuerungsanlage..

1.3 Aufstellungsort
Bci dcr Montagc cincr Casfcucrungsanlagc sind dic DIN 4756.
TRG I. Dvcw-Arbeitsblätter und t2ndsbouvoßchriften zu b€'
rücksichtigcn. Dic Gdlcitungcn und Amaturcn müscn nach
DVGW ' TV - G6 vqlegl wedo. In Riiumd mit staikm Slaub'
arl:ll. hohcr Lufrfeuch gleu odfl In Räumen mrr ccAre*r\cn
Dämpfen darl dd Brcnncr nicht h Bctri€b gcnorMcn weden.

1.4 Brennstoffart
Dü Brdnd darf nur 1ür die BrenNioffart eingesetzt wdden,
die duf dem 'b?enschild vlmdkt ist.

1.5 Hinweis für den B€treiber
MiDdcstcns cinnal im Jahr sollte die Anlagc von circn Fach-
nänn überprüft ünd gewartel wddd- Die DIN 4756 sagt dazu
u.a. folgcndcs aus: Der Betrcibq soll di€ Arlag€ aus Cründcn
der Sicherheit nnd Wirtschalilichkeit einmal im Jahr durch ei-
rcn B@uftragtcn der Heßtelletfima oder ein€n sachkundigcn

r.6 Cefehr€nhinweis ( trxplosionsgefahr )
Bei allm Tätigkeiten, diein düNähe oder direkt beiGasbrfr-
nenr odq Gasl€itung€n durchgeführt werden. sind offenes F€u-
tr Hantiden mit Zündstoffo und Rauchen stftngsttrs vdbo-

1.7 Li€f€rumfang
- I Stk. Gasb.ennqmit Haube

I S1k. Gas MultiBloc
- I Stk. Brennedlansch

I S1k. Brenne'flanschdichtune ( dpetfrci )
- I Stk. Eurost@ke.7 pol.

I Stk. Inbuschlüsel :lnm
- I Stk. Dichtungs.ing fürMultiBloc Anschluß

4 S1k. S@hskantschmuben
- I Slk. Betiebsanleitung

1.0 Conmon Instructions
1.1 Installation and Commissionins
The bunrerhd onlybc installed and onmissed by a specialisi.
Theretbrc the local valid regulations and instructions have to be

H€ carics tlc rosponsibility for ihe alprolriat€ layirg out.

1.2 Stardards
Following Standdds are to be taken i,rto @nsidcmtion for a save,
environnental and €nergy saving rumin8:
DIN 4756 gd firing units, DIN 4788 paft 2 gas bumer eith i:n
valilalion,DIN4T89connedionof atonizingoil and gasbume.
*ith tun ventilatioD on lcat gendatoß, VDE 0l 16 cl@trical
cquipment of tiring plants.

1.3 place of Instalation
On nounting ofa gas Uring unit DIN 4756. TRC I, DVCW
working sheels and state building .egulations üc to be takd
itto .onside.alion. Cas pipes ard littings hss b b€ laycd
accordirg to DVCW TV - G.s rsulations. ln llaces wth
heavy dust laden athnosphcrc, higb humidity or in phces $ith
corosive vapo\ tlc bumcr should not be taken into usc.

1.4 type of fuel
Thc bumer should only be used fo. the fuel which is indicaled

1.5 Instructions for the user
Theplant should be scrutinized dd maintained by a spccialist
at l6t once a yea. The DIN 4756 is saying to that mong othe.
things the following: for Msons of securiry and elonony thc
uscr should have the plant inspe.ted at l6t oncc a yar through
a represotaljve of the manufacturcrc. or an expert.

1.6 indications ofdanger ( danger of explosion )
Handling with inflammablc matteß, naked flane dnd snoking
arc stricdy tbrbidden whd .afyirg out work close by or
directly on gdbunrcß dd gaspipelins.

1.7 extent of d€livery
- I pcs. gd bumq with covd
' I pcs. gäsMuliiBloc
- I ps. buncr mounting flange
' I pcs. buner flango gaskct ( lsbestos ftee )
- 1pcs.7 pole euro plug
- I pcs. Allen k€y 4mm
- I !cs. torcidalrinS for conne<lion ofMultiBloc
- 4 pcs. hexagon fi6d scrws

Scic/pagc, j



2.0 Montage
2.1 Brennerfl anschmontage
Dic Bcfdtigung der Flanschdichtung und
ds kle1mbag Brcmerflu$he erfolgt
mit don vie. mitgelief€rten Inn€n-
sehskdtschrdbo (4 'm lnbuschlüs
s€1). Di€ FlanschdichtNg kann gegebt
nenfalls vorhq als Anreißschablone vs-

2.0 Mounting
2.1 burtrer flarye moünting
The fdting of the flbge gäsket and the
clampabl€ bumq flusc sholld be (mied
out with the ddosed 4 pcs. h€xagon h@d
srew (with 4'm Allen key) . Ifneeded
the flange gaket cb b€ used prqjously

HSGi 12
L LK

150 8.5
HSGi 22 1 1 8 178 1 1 . (
HSGi 50 t42 202 1 1 , (

2.2 Brennermontage
Nach dq Montage dq Flansche wird das
Brsnnohr durch do Brennertlmsch
und durcl' die Flanschdichtung gscho'
ben und unter leichtcm Anh€ben des
B.enners nit der Festkldmschraube
Abb.2O fqstgekldmt.
Hierbei ist di€ Einbautiefe bei vers€hit
d€nen Kess€ltwo a bdücksichtigo.
Di6e wird vom K6selheßtellq dgege
b€n. Anschließend die Befestigüng$
schnubo Abb. 2 6ir die Blffcduube
lösen und Haube abnehmm.

Mortryerbhuf bei Kessel nit

Anbau des Bremqs mitlels Be-
festigungsflansch aD den Kessel.
Danach Au{biinSen des Flamm-
rohraufsatz an dcn Br€nnor von
de. Innenseite dq Schwenktür
mit Bajonetwoßchhß.

Motrtlg€blauf bei Ke$d ohne

Bei K6sel ohne Schwdkeinrichtung
muß dd Flamnrchraufsatz vorhd

D@ wird €.st der Befestigüngs-
flanschlnd Flüschdichtung auf das
Flammrohr geschoben und dann das
Flamrohralfsatz mit BaionettveF

schluß b(iestiero Abb.2

Duach wird dq Brennq i. die Öfnung
des Kessels eingefüh1t und mittels
Fldsch am K6selbefestigt.

Abb.l: Maßzeichnung
Fig. 1: &aiving

Abb-2: Montage HSGi 5
Fig.2 : mounting HSGi 5

)"e HSGi 5
HSGi 12

L LK F
95 150

HSGi 22 1 1 8 178 1 l . c
t42 202 1 1 . (

2.2 mounting of burner
Aftq mounting of gdkers, the buhd
tube will be slipped fough the bumor
flange md flang€ gdk€t irto the boils
dd locked wilh a clanping bolt ( Fig.2

O) by liftins the bumer slightly.
H@by the fittiry depht of the ditrdot
boi ler  types should be takcn into
consideFtion. These are staled by ihe

AnNdds DnfasFn üe stbching \css
Fig.d2jor tle bumercolsdd move

Flttlng up p.ocess on boilen with

The bums is beeiry attachel onto the
boil€r by attachirg flange.
Ali€r that the flme tDbe hqd-piece
(cowl) should bo fitted onto lhe boild
with a bayonel fdtening 8oft the inD€r
side oftho swivel dooi

Fittirg üp proqs on boil€rs withoüt

Boilds without lwivel oquipmonl have !o
bc fitted b€forehdd with the flane tub€

Hqefor thc attaching flegedd flange
gdkel have ro be pushed onto tho flmc
tube first, thcn the fl.üe tube head- piee
(@wl)hss lo be fa+ened with a bavont
rutma.@ eut.z

After this the bumd is put into the
opming oflhe boiln and fdtcncd with
thc fldge onlo the boil*.

Fig.z. mounting
HSGi i2 .x ,22,50

Seite-/paee - 4 -



2.3 f,lektroanschluß
Dq Ansc}luß dq 7(4)-poligd stekvdbindung erfolgt nach
den Bennnnungen dq VDE 0l 16 und dcm Elektroschaltplan.

iluchsenteil am Brenno: Abb.3@
Buohsenteil vom Wämedsger:

Abb.3@

2.3 electrical supply
Thc supply of thc 7(4) polc plug-rylc comection is made
according to the ruls of VDE 0l 16 and the wiring diagram
(Fig. 3)
fdde coülact on thebund:Fig.3O
fenale contact ofthe heat generaloi:

Abb-3: Elcktrcsclaltplan -
I stufig

HSCi 5.x + l2 .x ,+22
Fig.3: wlring diagim

Abb.3: Elcktrcschaltplan -
2 stufig
HSCi l2 .x  Z

Fig.3: widng diagram

Abb.3: Elekt oschaltplln -
2 stufi8
HSGi 22 Z

HSGj 50.1 Z
Fig.3: winng dialmn

.g q'@{
g## ul



Abb-3: ElektroschalFlan' 2 stufi g
HSGi50.2 Z

Fig.3: wiring diaSram two stage

2.4 Elektro-Kl€nn eistenan-
schluß

lst aü Kabel des W:imedeugqs kein
St€ckü vor}andcn, könn€n die Klemmen
am Buchsdreil d$ Brennm auch als An
schlußklemnlcistc verwend€t werd€n.
Hierzu vorher Buchsenleild€ckel am
Brennü abschraubcn. Abb .1

2.5 Gas-Kompaktärmaturen

Dcn Dichtungsing in die veNchräubung
einlegd und dle Llbmrinutter (Abb.6) h
Die Gasamalür Abb.7 is1 steckerlertig Abb5 Fi35 Abb 6.Fig 6

anscschlosser. Der casdruckwächter Csät dalrnicfi i rls Henel heruri verden

Abb.7 (D isl direkt dgeschlossen. 
Do not us' nnnas lever

Abb.4: Anschlußklmmleistc
Fig.4: temlnal ship supply

Seilc/pagc - 6 -

2.4 el€ctrical t€rminal strip süpply
ifthft is no plug al the cable ofthc hqt
generator, tüo tcrminal of the female
contact of the bufrd can also be uscd d
a oonnecrion tcmiml strip- In this case
the covd of the ffrale oontact on the
bumer bas to bc rcmoved fißt. (Fig.4)

2.5 mounting of gas MultiBloc

Inseft thc toroidal rirS irto the bolted
joinl md thighto the sleev€ nut.
The MultiBloc (Fig. 7) is lilted ready for
use Ine 8or  l l re*ure \s , rLh r ,g. i  t '



MB ZR DLE.. . . . .  BOI
HSG| t2.x Z,22 z

SG 50. IZ

ZR DLE.. . . . .  B( ] I
HSGi 12.x2,22 Z

i50.12

B DLE 403 BOI
5 . 1

DLE.. . . . .  B01

i 12.1, + 2
i22

St@kvobinder "4" und "B" m die Gas
amatur Abb.7 @aufstekcn und fesr

casdruch{nchter: Steckverbinder

Gasventile Steckverbinder
'A '

MB DLE 403 B(]I
HSGj 5.1

"B"

Abb.7: Caskompal'tualu

Att&h plug "4" and "B" at MultiBloc
he. / \ ,  ana (B rnm on.
g$ p.essüre swrtch: plug lB'r

gas valves: plug "A"

MB DLE.. . . . .  BOl
BSCi 5.2,
HSGi 12.1+ 2
HSCi 22

2.6 Gasanschluß
Die Gaszuleitung mDß vor der Gas
Kompakmatur mit einen DIN-DVGW
gepiüft m Gas'Hddabspwotil (Abb.g)
ausg€rüstet seir. EiDeVe chmubung nit
Dichtung$ingsolltenischenGd-Hdd-
abspwqtil und Amätur nontiert wd-
dd- Die Abdichtung dü Anschhßst€lld
nur mit DIN DVGW gepiüften
Dichtungsmaterialid vornchmcn.
Dd Gasanschlußdnck muß vor der Gd-
dmatur mis. 20 mbar behagen. Be, de.
MB DLE Amatur darf dtr An$hhl}
druck nax- 100 mbü nicht übmchF-
ten. Na.h dm Offnen d6 Gas Hedab
speflentih ist lntq Druck eine D'cnt-
heitsp.üfung du.chnführen. Alle Vd-
bindungsteile sind mit schdumbildodm
und korosionfteio Mitteln a überprü-

2.6 grs supply
Thc gd spply hs ro be fitred with d DIN-
DVGW inspected gäs manual ball cock
(Fig.g) in front ofthe ga MultiBloc.
A bolting wilh loroidal .ing should be
nounted betwccn the ball cock dd lhe
MultiBloc.
The s€aling ofthejunclions should only
b€ cariei out with DIN-DVGW itrpered

The gäs inlet pressur€ h6 to be mir 20
mbd in aonr ofthe MulliBloc.
The häximum 96 inlot presure may not
dced 100 nbar at the MultiBloc MB
DLE.

Aftd opening ollhe ball cock a leak tet
undor pesure is to be caried out.
AII junctions shouid be chocked with
intumffint (fbm ti'ming) dd onosion

Abh.9i Gas-Han.tabsp@olil
Fig 9: gas manel ball cock

Seildpage 7



3.0 Bauteile
Eilrstellbeschreibungen

3.1Gas-Regulierung
Die GasregulletunS kann d dcr Amatur
Abb. 10 @orscnomm€n wqden.

MB ... B0l Einstcllung d6 D&ckresel-
!!rl!
I� Schutzkappc I ö1then.
2. Druck.egeheil dürch Drehen dü Ein-
stellschraube mit Schraubendrcher No. 3
auf gewünschten AusSangsdruckp aein-

Mögliche Ausgangsdruckberoichc.l-20

Dtuckmesung d Druckabgrit:
Hauptmmeeneinslellung nur d V2 nög-
lich.
MB-zR...B01 Einslelluns der Teilmd

1. Stutc Tcilmengeneinsteuung nur ist

1 . Zylindcrkopfscfihube än Hydnülik/

@htsdrehen: kicincrc Tcilmenge
linksdrchen I srößde Teilnenge
3. Zytinderkoptschrubc wjcdcr aDzie

Haupt- undTeilnengeneinstellungbci
Liclbrung: (ol|en)'ndx.
Einstellung durch Lack sichcrn.
EiNtellung bei MB-ZR... und MB
ZRLE... dcht nöelich
ScIn€llhubeinsteuun':

MB.DLE.. ,  B() I ,  MB-LE.. .  BO]
MV-DLE Schnellhub nicht cingcstcllt.

L Einstellkappe E von dq Hydraulik ab-

2. Einstellkappe dreho und als Wcrkzcug

3. Linksdrehen = VerSrößorurg dcs

3.2 Gas Kompaktarmatur mit
Casfilter und inlernem
Casdruckwächter

3.2.1 MB 403 B0l Filterkontrolle
Filtqkonrolle üindestos einmal jühr
lichl FihNechsel. wern Dp ruischcn
Druckanschhß I und 2 > l0 nbar Filtd-
w€chsel, venn Dp zwischen Druckü-
schl!ß i lnd 2 im verglei.h zur lelzten
Kont olledoppelt so hoch ist.
FiltcM@hs€l muß durch Ausbau dtr AJ-

l. Casatuhr unterbre.hen, Kugelhahü

2. Schrauben A bis H herausdrehen,
GasMultiBloc herausnchmcn.
3. Fiterinsatz taüscho
4.  casMul t iB loc wieder nont ieren
Schmuben A bis H elnschrauben
5. Furktion urd Dichtheitsprütung dufth-
fifirer. Dtuckanschluß übq Schraube I
und 4 p nd. = 200 Dbar / 60 mbar

Abb.l I :Eilstellrins für Teilnenge
Flg. I I :Adjushent nn8. panial volume

Kenre Geealt anw€nden
Do not use any force

Abb. l0: Einstcllung casfl ießdruck
Fig.l0: setting of 8as flowpresure

Fig.12: changinS of filter

3.0 Component
setting d€scribtion

3.1 gas regd^tion
Th€ ga.egulation cm bc caEied ou1o.
the MültiBloc Fis. l(O .
MB'... B0l Settinq thc prcslrc rcgllalo.

L Open protective covc. L
2. Sel presure controuü to lhe desired
ouhut prdsure p a using tlc screwdrivtr

Possible output pressurc rangcs: 4 20
mbü or 4-50 rnbd. Presurc müsurdtrt

Mah Uow settinp only posible at V2.

MB-ZR...B01 Adiustin': the partial
volumc
lst stage Panial volum€ adjustrncnt orly

l. Slacken sockel fi@d scrcw on
hydraulic/adjustnenl plate
2. Tum adjushnent ing
Tum clockwise decrease parlial voluhe
Tun counterclockwiss incr@sc partiai

3. Retighten socket l@d scrcw

Main dd pairial volume adj ustnent on

Sccurc adjustmcnt using vamlsh.
Adjushnot on MB-ZR... and MB-
ZRLE...not possiblc.
Rapid strcke adiusted

MB DLE. BOI MB, LE MV-DLE RA-
pid stroke not adjustcd.

I . Unsc.€w the adjustmcnt cap E lion the

2. lnv€fi thc adjustmcnt cap and use as ä

3. Tunr anticlockwisc = increde npid

3.2 gas MultiBloc with gas filter
and internal gas pressure
switch

3.2.1 MB 403 B0l Filtercteck
Check the fil1er at leasl orce a yearl
Chogctlctiltcr if Dpbelwm presure
connet ion I  and2> l0mbai
Chdgc thc tilter, if Dp belween ]feNu.e
connetion I and2 is twic€ashigh con-
pded ro rhc ldt chek.
You can change the f i l t€ .  wi thout

1� Stop gas supply. closeballack.

2. Rdove screws A b H and Gas
MultiBbq
3. Rcplacc tilter insot
4. Rmount gas MultiBloo and rcscrcw

5. Perfonn function and leakagc tost.
Prcsurc conn@tion usinS seal plugs I
and 4 p ftax = 200 mbd / 60 mbü

HSCi
HSG
HSG]

5.2
t 2
22

Seitelpage 8



M8..... B0l Filterkotrtrolle
Filtcrkontrolle nindestens einm.l jähr
lichl Filterwehsel, wenn Dp nischcn
Druckdschluß 2 und 3 > l0 mbar Filte.
wechsel. wenn Dp zwischen Druckd-
schluß 2 und 3 nn vergleich zur letzlen
Konlrolle doppelt so hoch ist.
Filtescchscl kann ohne Ausbau dd Ar-
matu. erfolgen. Abb. I 3
I� Gasatulrr untob.€chen. Kugelhaln

2.  Sc}raubcn 1.2,3.4 n i t  lnnen-
s@lßkantschlüssel No. 3 herausdrchcn,
Filterd@kcl 5 abneh'nen.
L Filtftinsatz 6 otrehmcn, gcgen neu-
cn Filtercinsat taus.hm.
4. Filterdeckel 5 alt-sctzcn, Schrauben
1,2,3.4 ohne Gewalt hineindrehen lnd

5. Funktion und Dichtheitsp.üfung durch-
führen. Druckanschluß übcr Vc6chluß-
schraubc2 pmax. = 360mbar

M8.... B0l Filter chak
Chcck thc filtcr at lcast once a yearl
Changethefilttr if Dp betwm pre$urc
conncction 2 dd 3 > 10 mbd. Charge
the filte., if Dp between prcssurc
@nn@tion 2 dd 3 is twice as high com-
pared to the lalst ch@k.
You can chanSe lhe filter without
reüoving the fitting, Fig.l3
1- Stop gd supply, closeball cock.

2. Unscrcw screws 1,2,3,4 using the Al-
len key no.3. Rdove fi lter covef 5.

3. Remove fihd 6 and replace with new

4. Replace filld covd 5 and tighten

5. Pqfom tunctioDal dd l€akage tests.
PMsure connetion ovd sc.ewed s@ling
plug 2 p mü= 360 mbar

Fig.l3: changlng of filt6

Abb.14:Haube Abb.l5:Einstclllng
Fis.14: .ovd Fig.l5: ädjustrnml

3.2.2 Einst.llüng Gosdruckwächter
MB-. . .  BOt
Haube nit SeeiSneten Wcrkz@g dflon-
tidcn, Schraubendrehtr No. 3 bzw PZ 2,
( Abb.l4 ) Haube abrehmcn.
Bqühßchltz ist nicht grundsätzlich gd
währt. Konraklmit spamungslijhrcndcn

Einstellung 10 15% urtdhaib dcs Gd-
fließdruck. (Abb.l5)

3.2.2 S€tting grs pressüre switch
MB-. . .  B0l
Disnount the hood using a suitabletool,
c.8. scrcwdriver no. 3 ot lZ 2, F19.14.

Thqe is ro proletion against accidental
cortad. Conta.t with liv€ pans is posible.

Adjushnent I0,l5% lowd thm sas supply
prcssure. (Fis.I5)

3.3 Luftr€gulierung
Die LuftregulimnS kdn sauSseitig und
druckscitig vorgenonnen wdden.

3,4 Saugseitige Luftregulierung

Ah Pressunssschiebq Abb. 16 Ovird
die dem Brcnner über den Luftansaug'
kanal agefühlte Luftmenge direkt do-
siert. (Luf.cinlaufdüse)
Presungsschiebdhebel durch leiclt€s
Anhcbcn auf sewünschte Markidungs

R@htsdrehunEi wenigd Lufl-Presung
LinksdrehuS: mchr Lult-Pressung

3.3 air regulation
The an resulation could bc etbcl on
suctior side dd on pressure side.

3.4 suctiotr side air regulation

Th€ anount ofair via thc air slction ducl
to the bDmd is measured out direcdy at
thc prcssurc slidc loer Fis.16 O( air

R€quircd scttirg ofpositior is achieved
by slidely fitlin8 the piesu.e slide lever

Turning clockwisc: les air pesure
Tumins rnltclöckwiser more aif-

presure
Abb. l6i sauescilige Lnnrceulimng,

Pßsügsschieberheh€1
Fig l6i snclio. sidcaf rcgnlation.

prBsnre slide lev€r

Scitc/page - 9 -



Einstellung: lon 0 5 (links drchcn)
mchr Sckundürluft / wcnigd Presung

Einstcllung: von 5 - 0 techts drehen)
irer Selunddrluli/ höherc P

3.5.2 Luftrcgülierung 2
Uber dic Luftabschlußkldppe wird die
Luftnmge druckseitig rcgulicrt.
Einstclllng: Abb.l8.l9.

adjushent 0 - 5 ( tuminganit-
cbckwise)

morc secondary air / les presure

adjustmcnr 0 - 5 (turning clockwise)
less secondary an / higherFessurc

3.5 Drucks€itige Luftregulierüng
3.5.1 Lüft.egulierung I
Einstcllung mit Casdüsenregulierung.
(Sekundärlüft)
Die Lrft wird übcr dei verdichteteil
b"nsportiert. Dadurch alolgt eine gleich-
miUlige Strömung übü den Bren.kopt die
di€ Flanme zentiert und somit eine hy-
gioisclc Vcrbrcnnung gewährleistet.
Durch Einstellung an dd Innosehskdt-
schraube (4nm Schlüsscl) Abb l7 und
somit Vdstello dd Einheif Stauscheibe.
casdüse vergrößcrt oder v€rkleine.t
sich der Lufis|ait zwischd Stauscheibe

Neb€n dd Luftrnenge wird so auch dic
LultSeschwnrdigkcit in der Mischzone
und de Luftdruck in Brenndohrbeein'
fluß1.
Skali@ns istanob*d Bolzenende ab-
4&59[

3.5 pressuresideair reguhtion
3.5.1 dr regnlation I
AdjlstDcnl lrolgh gd rozle regulation

Tlc a i r  is  t ransport ing l rough the
cÖnpre\sor .nnponeni
By lhat meds a unllom flow results
treugh the bunrer head. which causs a
ccntcring ofihc tlme and consequtrtly
a hygimi. combustion is ensu.cd.
Troud adjustment at the hexagon head
sde* ( lmrn Allen key ) Fig.l7, ard
thmtorc altüin8 the ü11 bafileplale, gas
nozzle, rhe air gäp b€tw€n bafilc plat.
and Uanc tubc ircredes orredüces.
Next to rhe air lolunre. th€ ai. velociq' in
thc mjxing zonc dd the air presure in
the flane lube äre dlso influenced.
T}c ratins is rcadable at rhe end ofthe

Abb l?: Druokseitige Luliregulitung
Fig.l7. prssure side an regulalion

Abb.l8: Luftklappen-BesHnnesschaube
Fis.l8i aircnoke linilins screw

Abb.20:Meßanord.uns
Fi8.20: neasuring aranSdent

€t@idl ntdich

I(B 3 p A lmlA

3.5.2 ,if .egolation 2
The volume ofair presure side will be
regulatedviätheai rchoke.  F ig.  lE, l9 .

ftinsu:rit

LG 3FA lmFA

3.6 fl.m€ monitoring
Flamc 'nonitoring is achieved by apllying
an AC al ternat i rg vol lage oDto thc
io.ization clcctrodc. Trolgh t he flane
lbming flows a DC direct cunent (
ionizalion cuücnt) over the in the flane
prcjecling ionizrtion el{t ode
Tle DC dircct currcnt ffeales a flane
signal which is hinsnitted on io th€ flamc
sigrdl amplifie. in the autornaric 8d firing
urit (LGB). The amplifid responds only

A shod clrcuit between the ioniation
el*aode and the cartl can nor simulatea
f lame s lgnal ,  be.dus€ then an AC
dltmating ounent would ilow
The bumq must be qfrhed äccording to
regulat ionst  as i t  aots as a cour ter

To insp€t tfie suNeillancc curent sepa'
rate the test  jacksdnd con!ect  a
microa'n'neter ( mcasurirS range 0 '
100u4 ) .
Conect poläriry has to bc obscned.

3.6 Flämmenüberwachurg
Dle Flanmerüberwachung erfolgt im
wesent l ichen durch Anlegen e lner
wechselspannung an die lonisationn
elekirode. Durch dle Flamnenbildung
fl ießt eh Cleichstrcm (lonisationsstrom),
über d ie in  d le F lamne ragcndc
lorisationsclcktrode. De. Gleichst om bil-
det das FlamensigMl, welchcs auf cincn
FlanmcnsignalveNtärkd nn LGB gege'
bm *jrd. Dq Vqstärkcr rcagicrt nur auf
Clcichstren. Ein Kurzschluß z*ischen
der lonisatlonselektrode und dcr Masc
kann cin Flamnensignäl nichl vortäu-
s.hd. da dann ein Wechselstron flicßcr
$,ürdc. Dcr Br€nne. nuß voßchriftstuä'
ßig gddet sein, da q als Cegcnclcktrodc

Zur Konbolle des Ubesachung$tromcs
dic Mcßbuchse. tl'drnen und ein Miko-
amperdnerd (Meßbereich 0 l00uA) m-

Hlübei ist auf richtigc Polung a achten.

Seite/paee - l0 ,
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3.7 Luftdruckwächter
Der voreinSestellte Lultdruckwäoht€f
übcNacht do Gebläseluftdruck. Dieser
ist als Diflddzdruckwachtcr moDtieft.
An dfl T-Stü.k zwischen dtrpositiven
(+) Diuckleituns und dcr ncgatiaeD C )
Druckleitung wird dtr Luftdtuck mit ei
ndn Druck Zug MeßBerät (U Rohr) ge-

Druckanschluß Abb.2i,22
Druckoschluß I (+) oder3 (+)
Anschluß des höheren Druckes.

Anschlüß des niedrigeren Druck€s.
c.cignctc Schläuche ( fiir Lufl, Raucb
und Abgase) eiNetzen.
Schlauchinnendu(fimeser A Dax. 4bm
Schlauchaußendurch'lssc. B max. lomD

Schläuchc g€gen unbelbsichtigtes Ab
zieho sichm: Kabelbindcr odcr
Schlauchschelle odd W- Schelle.
wcrkseitiee Einslelluns: 1.0 nba.

3.8 Zündtrafo
De. zü.dt dfo Abb.23 wiid primiir vom
Feuerungsa!tomaten nit eine. Spannung
von 230 Volr 50 Hz angesteuert. DerTm-
to wandelt dicsc in 5 kV un. die sekun-
där zwischen dd Zündelektrode und der
Masse elnen Zündfunk€n bilden. Alle
clcktrischen Ve.bindungen sind st€ckd

HSCi 50.x s€kundä. äuch Masse vom

"Yo6icht Hochsprnnurg"

3.9 Gas-FeuerurgsautoInat
D$ Gas-l'eudungsaütomat steuert und
kontrolliert dcn gc-samten Fu.knonsablauf
des Brenners. Ub6 die lonisation$
elektrodc übcrwacht der Autonat die

Dlrch das Schauglas auf dq Autonatd-
vorddeite (Abb.24) kdn die Position
des PrograDmwerks abgelestr wsden.
Bei StitrunSn bleibt dd Progrmwe.k
srehen und dmit auch der Stößtellungs
anz€iger. Däs in SchauSlas sichtbar€
Sldbol kcnnzcichnet sowohl die Stellung
im Progünnablauf als auch dic An dcr
StöruDg gemäß Legende.
1 kein san. wcil dic StanstflNhleife ün-

'1.Srörabschallung wegcn aDsblcibcrder

7 SlörabsclDltun8 w€il nacn Abbuf der l�
Sicldtcißzir Lein FlanneNielal voüandeD

8 Fnigahc des kisrünsresla
9 Stönbschaltüng weil kenr Flamensicnal
nach Ablaütdd 2 sichcrncirszeil
10. Teinashd vollastbclieb (bzw Rücklauf

.----J \-
n F -  l  T -

@ + o @
E

Abb.23r Zündrdfo HSGi 50
Fig.23: ignion mnsfomd HSGi 50

ais.23: ierition ttusfodr

3.7 .ir prssure switch
The rfeset ai. pressure switch is
controllirg the äu ai. presure. The lätter
is mounted as a ditrerential pr€$urc gagc.
Tho air prssure is nesured with a forced
draught neasuring insbuert (U-!ipc )
at the T-piece betwd lhe posltive (+) dd

P.elsure taps Fig.2l,22
Pmsure conn@tion I (+) or 3 (+)
Conn€ction fo. higher pressure.
Pmsure conn@tion 2 ( )
Pfessure lor lower pressure.

Use suitable nos6( ior air, flue and

Hos€ intemal diamctcr A: md. 4mm
Hose outd dlanetd B: nax. lomm

Protelt hoscs against unintentional wear
using cablelip, hoselanp or w -olanp.

FactoN settlnr: 1.0 nbar

3.8 ignition t.msforner
Th€ igni t jon l ransformcr F ig.23 is
prin.ry cont.olled with 230v/50 Hz
(cycls) by thc autonatic gas liring Dnit.
The tnnsfÖmer convets this to 5kV,
which ibrms a spark secondary betwd
the statq eleotrcde and tlc carth. All
electrical connections are fitted ready for

" Attertion High Voltage "

3.9 automatic gas firing unit
The gas fi.ing unit controls the complctc
opcFtional scqucncc ofthe bumer
The autmal controls the flane trcugh th.

€)

I
IT

t!
II

The posi t ion of  l f ic  programming
rncchanism can be vlewed t.ough the
*indow at the liont of thc bmcr control
(Fig.2.l). In the evdr of a fauit. the pc
grdm meohanisn is stoppcd dd thus the
lockout indicator als. The sldbol visible
on ihe cam indicates both thc positior in
thc prc8rm sequde and the t?e offdult
according to the followins lcgcnd:

I ld No star hecause llc conhol loop is

,) 2.Intflal lw orlll
- 

3. Aü dampd tully oto

3, .1. L.cl(ouldu.toabsm.eofairpr$suresisnal

4 .
5 .

7 9. Lockoüt brause lhs€ was .o ian. signal
on conpletion of seond safety lnnc

ö . 10. riw or hidr namc opmtion (or retu6 lo

9. rhe rumin8 position )

t 0 .

L lnctoul b*aüse thft was no uane signal

8. Elablin8 ofload collrcld

Abb.24i Cas l€u€runss-

Fig.24i aüto'natic gas fiine

t6G L-cB 22 330 A27

HSCj 5.x
HSCi 12 x
HSCi 22
HS6i50 . t

Seitdpase ll

Abh.22i Druckdschluß el.
Fig.22: tr$sure taN slo



Steuerprogamm bei Störung€tr
und StörungsstelungsaMeige
GMdsätzlich wird b€i allen Stönngd
die B.ennnotrzutuhr sofod untdbr@her
Gleichzeitig blcibt das Proerammwsk
stehe. und danit auch dd Störstellurgs
anrei8a. Das über der Ablesemä.ke ds
An7ligeNstehende SlmbolkeMeichnct
jeweils dic Art de. Slörung:

<Kein Start. z B. weilan Klme 8 ds
Zu-Slgnal vomEndumschalter,.Z (bry.
Hilßsolraltq ,,M") fehlt odtr weil zwi
scho Klmer 12 und 4 od€r 4 und 5
cin Kontakt nicht gschlossen ist.

r Abbruch der Inbehiebsetzung, weilan
Klemne 8 das Aufs ignal  d€s
Endumschahqs "A" fehlt. Kldme 6,7
und 14 bleibo bis ̂ r Bchcbung der Stö-

P StöFbschaltung, weil keine Luftdruck
änzeige zu BcginD der Luft-
druckkonbolle. Jeder Luftdruckausfali
nach disen Zoitpunkt führt ebenfalh zur

I Störabschdllung aufgnnd eins Dc-
fekts im FlmcDübesachungskreis

v Abbruch dd lnbctriebsetanc, weil an
KlemmeS dds Steuungssignal des Hilf$
schälteß ,,M" filr dic Kleinflammen-
stcllung fehlt Kldnüe 6. 7 und 14 bl€i
ben bis ar Beheburg dcr Störung unter

I Störabschaltung, weil boi Ablauf der
( 1 .) Siche.heitszeit kein FlammdsiSnal

2 S1öräbschaltung, weil das Flam-
mensignal  nach Ablauf  der  2.  Si -
che.heitszeil ausgeblieben ht (Flm-
mensignal dcr Hauptuamme bei 2-RohF

I  Störabsohal tung.  wei l  das Flan '
merslgndl währdd ds Brennerbctricbs
ausgclällcn odq ein Luftdnckndgel auf'

< Stöübschaltung bei Ablaufdes SteueF
progrms aufgrund von F@dlicht (2.B.
nicht erloschene Flamme , undichtc
Brcnnstoftuentile) oder aufgrund eines
fehldhaffm Flamnosi8nals (2. B übcF
altcrie uv-Röhre, Defekt nn Flammen-
überwacbungskreis o- d8l.).
Erfolgt die Stöabschallung zu irgendei
nm anddo nicht durch S)mbolc maE
lielen zeitpunkt eischd Start und Vo.
zündlng, dam ht dic Unache hiefir
nonnal*eise eln roftitiS€s, d.h. lbh-
Itrhafts FlmcNignal, z.B. v@ßachl
durch €ine selbstzündende Lry-Röhre.

Abb. 24: GasfeuetunSsatomat
Fig.24: automatic gas firing unit

LFL 1.122 -  HSGi50.2

Control program under frult
coDditions aDd lock-otrt indicrtion
ln 6e of ay disturbmce the tuel feeding
will intempt imnediatly. At the same
tinc thc scauerce mechanism and with it
the ]ockout indicator is stopped. Th€
symbol abovc thc reading mdk of the
indicator Sives the tr?e ofdisturbanoe:

< No staq e.g. b@alsc therc is no ZU
siSnal of the limit swirch "2" orteminal
8. or the conract betwccn tcminal l2and
4 or teminal4 and 5 is nol closed.

^ Interruption of start-up sequence:
because the open+ignäl häs not been
delivqed to teminal 8 by iimit swilch,
Gminals 6,7 and 14 'main undq voltage
until the fault has b@n cor@ted I

P locl-out, bccausc there is ro air
pesure indication at the beginning of air
pressurc@ntre]. EveryaüpGsurcfailurc
aaer this monot in time leads lo a lock-

I Lo.k-out due b a fault in thc Ume

I Interruption of star!üp sequence.
because the position signal for the low
flde position has nol been deliv€red to
torminal 8 by auxiliary swilch "M". Te.
nitals 6. 7 and I 4 rflain undcr volt ge
until täult hd been corecredl
I Lock-ou1. beoause no flanc sigml is
prcscnt aftcr conll€tion of the (1st) safely

2 Lock-out, beausc no flame signal has
b6 rei.eived on completion olthc 2nd
satbty timc ( Uamo siSml of the main
flane with intenupted pilot bumcß)

I Lock-out. baau* thcnamc signal hd
b€n loil during burncr optration, or if
fan pesuie deficiency occu6.

< Lock-out at runniry ofcontrel pro-
8ränt. because of outside light 8 c.g. not
goiDg out tlmq lakinS tuel välve) or
because of a fäujty flane sis.al (c.g.
outdat€d UV-tubes, täult of flane

If lock-oul oocu.s at my othd momenl
in time between the start änd p.*ignition
whl.h is not marked by a slmbol, this is
usually clused by a prenature, i.e. fäulty
flane signäI. e.g. caused by a sclt-igriting

1FL1..., 6eie 02
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,1.0 Grundeinst€Iungen

Gdalt Heizwdt Hu/nnr
kI tw

Erdgas H 36850 10,2
Erdgas L 36150 8,4
Propan 94200 26,16

,tokw K€ssellei$unq x l.l Feu@nesvdust=4.3 mr/h csdurhet,
Edsas H = 10,2kw

Mesüng der Gasnengel

Der Gasdurchsatz wird m C6zü1rlcr cmitt€lt. Folgend€ Be-
rcchnung ist die einfachste Alt:

.!!!d3!! 3s = c!3dnrchsarz in mb'|r
l0

Am Cdzühler wqden Befiebskübikmeter (nbr,/h ) gem6sen,
die bei größdü Abweichulg von Tcmlcratur und Druck auf
\onnkubrIne fl (mn r,) -mge,eclner sndtr _u*e...

Untfl nnr/h vdstehl md dd Zustdd dcs trockcneD Gass bei
0'c und bei 0m N4eereshöhe bzw. bei eind Luftdruck vor
l0 l3 nbar

mbrh = m,nr x t#+c x
( Baonclmland + casdtuck ) nbar (bamnerer readins + sas prc$u@)

mb'/h = m'/h X :::- x

40 nbi/h stopped gas anounl

4.0 basic adiustments

fir€l calorific valuc Hu/mr
kJ kw

natural gd H 36850 10,2
mtural gd L 36150 8l
p.opane 94200 26,16

40rW boilr oulDut r I - | fi.ins hdt l!s!
diEr s{' H-fiII\- 

- 1 : nn } e\ roq

Me$uring ofgN rnount:

The gäs flow will be detennin€d at the gd motcr FollowinS
calculation is the ediest way:

tq i lh in r6s = easnos tu mb, /h
t 0

OpeFting cubic mctcß (mbr/h) arc masured at the gd meter.
have to be conveted in standard cubic metq (mbr^r), if there
dc biggcr divcrgcrcc oftcmpcmturc tud pßsure .
Standard cubic nettr (mn3/h) neans the status ofdry gd a1 0'C
dd at a sca lcvcl of 0m rcspcctively d athmosphtric prssure

+30'c tempmtur€ ar rhe gäs netef
lo0rtba. prdsure !l els nelq
995nbar bNn€tü redins al 500n sm lclcl

I n b h - e  ^  
l : i f i f r  \  0 r " - "  _ 4 4 . 4 5 m . h

AveEg€ ba.oneter.@dirg in dcpcndcnce ofthe sea telet:

altitudcm athmosnqic p.essurc nbar
0  1 0 1 3
500 955
1000 899
2000 795

lf thc dctcmination of thc gas flow trcu8h the gas meter is not
possible becaüse of other ga\ equipment in use, tlc gd amount
can bc dctcmincd approximately trcu8h the flue gas value of

lf thc fluc gas valuc is cotect, it can be assubed that the boiler

4.2 adjustm€trt of buner head(Fis.25)
facto.y setting

,10 ntfftt g.sroppre cas.ogc
+30'C Tcmpcntu an Caszätld
300nbd Dlck ao Cas?ihls
995mb!r Bdo'.cr6rüdauf500mMereshöhe

. - -. 27t -_99lll!t! ,,,. --,,"h  =  4 u  ̂ 2 r t +  l o . c  \  t o t l

Mitdercr Bdom€tersland in Abhängigkeit dtr Mdeshöhe:

0
500
1000
2000

l 0 l 3
955
899
795

lst die Gasdurchsatzmitdüng übq dd Gdzählerdcht mög
lich, da noch dderc Casvcrbraucher in Botnob sind, so kann
dic Casm€nge auch annÄhmd übd die Abgasw€rG vom Heiz
kessel mittelt werden. Sind dic Abgdwert€ i' Ordnung. kon
davon ausgegangen werden, .läß die KeselbelastDng richtiS is1.
4.2 Brernkopfeinstellungen (Abb.25)
x - Mdß WdkseiNtelhnS

skala(, 9"oSkaloslrich"5"eingeststellt

4.3 basic rdjüstmerts
The bun* ä.e set on the standard md.

gas supplt pre$ure:20 nbar ingeneEl

scale hark setl€d on"5"

4.3 CrundeiDstellurgetr
Die Brennq we.dd sdom:ißig auf die
nd- Bimrerleisturg(kW) cingcstellt.
Casänschlußdruck 20 mbar goerell
Luftdrucksichter: I.0mbar
GrsdruckTäcüter: 17mbd
Stsrtgasmeoge: siehePunkt5.3
LüftregulieruDg l:HSGi 5.1 Skala 3,5

HSGj 5.2 Stala 5.0
Sekundärluft: HSGj5.l Skala2'3
(Lnftiegllierung I) HSCi5.2 Skala 4
Gas.lüsendruck HSGi5.1 7,0 mbü

HSCi5.2 l0.2mbar

HSGi 5 HSGi12 HSGi22 HSCi50
2l0nm 300mm 302 mm 428mm

Seittpdge 13

initial gts anor,nt: s@ chaptcr 5.1
prqsureslide lever: HSGj 5.1 scäIe3,5

HSGi 5.2 scale 5,0
ssondory dr: HSGj 5.1 scale2-3
(air resulation lJ HSCi5.2 scale 4
g.s nozl€ pressur€: HSGi 5. I 7.0 mbd.

tlsci 5.2 1o,2mbar



Luftregulierung 1: HSGj 12.1 Skala8,0
HsCi 12.2 Skala 9,0

Sekundärlult: HSGj 12.1 Skala4,0
(Luftreslli@ng l) HSci 12.2 Skala 1,0
Gasdüsendrucki HSGj l2.l 15,2nbd

HSCi 12.2 ll.0mbar

Lüftreguli€rung I HSCi 22 Skala 6,0
Sekundärluft HSG 22 Skala2,5
(Lufteeulierune l)
Casdüsendruck HSGi22 ll mbd

P.essungschieb.r:HSGi50 Skala8,0
Sekündärluft HSGi50 Skala4.0

Gssdüsendruck: HSGi5O 15.2 nbar

5.0 Inbetriebnahme

Richliqe Einstellun&d: Tmpcraturcg-
ler. wächter. Begenzer und Diückegld

Auf senü':end Frlschluftatuh. und auf
ircie Abgdwcgc achten.
Endüftune dü brdnstotrihrenden L€i-

Dichtheil dd gdsführmdd Eldqte prü

Konekten Gasanschlnßdruck prüfen.

PeDax= 50 mbarbzw 100 nb&
(siehe P€ nd. cas-Multiblock Angabe).
Ordnungsgdäße Betülhn8 des Wür-
meerzougcß prüfcn. HeiDum auf Bau-
staub übe?rüfen. Betriebsvoßchrili d6
wärm@z-cugqs beachlo. Betriebsvor-
schrifl für die Gstsmngsdlagc dbrin-

5.2 Brern€rprogr.mnabhut prüfetr
a) Cas Handabspflotil (Abb.9)

b) Brcnner du.oh Trennen dd Steck-
verbindung des Elekroanschlusses
sparnungstui machen. Bei Anschluß
ohne SteckvtrbindunS muß die datür
vor€eselene Sicherung tu den Brdnei
hemusgeschraubt werden.
c)  Klcmmlaschen d€s Feuerungs-
auroüäten lösm und Automat abziehd.
d) casdruckwächte. im Sockel des
Feuerungsautomalen übdbrücken (siehe
Elcktroschema Abb.3)
Feuerungsautomaten aufst@kd und be

ElektMschluß wiedüIdtelld urd der
Br€nner über alle S.hälttunktionen ein-
schalten. Proemmablauf kontrollieren.
Störabsohal tung nach Ablaüf  der
Sicherheitszeit mit VericgcluDg dcs
Feuflngsautonato,Störlmpe leuchtet.
Brem€r slannungsAci machen.
Den elelftisch übdbrückten Gasdruck-
wächter wiodcr ordnungsgemäß an-

e) Elektroansc}luß wicd$leFtello.

Bohrlöcher Slk.

T)"e/tl"e

HSGj 5F
HSCj 5E
HSCi 12.1
HSGi r2.2
HSGi 22
HSCi 50

8

t 2
l6

32

presur€ slid€ lever: HSGi I2.l scalc8,0
HSCj 12.2 scale9,0

seondary air: HSGi l2.l scalc 4,0
(a'rr€gulalion 1J HSGj 12.2 scale 1.0
gas nozle pressürr: HSGi I 2. I 15,2 mbd

HSGil2.2 ll,ombar

presüre slide lever: HSCi 22 scale 6,0
ssold8ryai r :  HSGi22scale2.5

gas trozle pr€ssur€: HSGj 22 ll nbar

presure slide lever: HSGj50 scrle 8,0
secondüyair: HSGi22 sca]c.l,0

grs Dozl. pnsüre: HSG 22 15.2 nbd
0-,

" 
)1.

0-,-A

Conect ddiustmert of: attomperator!
switches, ljmittr md presure control,
Atlnllon has to be payed to cnolgh ligsh
air supply dd a ae llue eas flow
Vmlilation of fuel hansporting pipes is

contrel the leakase of gd trmsportiry

Contol the cor€ol g6 supply lresure.

Pe max = 50 hbar rcspeltivcly I 00 nbar
(sce P€ md. desoibtion gas Multi Bloc).

Control the regular filling of the beat
gmmlor hspeNt the heating room for
conslruction dust. Attentlon hds to be
payed to the oper*ing instruction of the

Opdating insbuciors for th€ gd firing
plant luvc to bc displayed and obsdved.
5.2 cortrolliDg of burner function
a) Closc sas mdual ball cock (Fis.9)
b) nake the bume. voltagefiE trough
discom@ting the plug conn@tion ofthe

Thc apprcpriatetuseofthe buhdhas tu
be unsewed. if the eletrical slpply is

c) lnosen the olamp com@tions of gas
tiring unit dd rdove the automat.
d) B'"ass the gd prqsure swirch at the
socket ofthe automatic gas firing unit (
se wiring didgran Fig. l)
Fit dd fdten autonatic firing urit.
Reslore the eledrical supply ud opüate
the bmcr troug} all switching fun.tions.
Contr'ol the sequences,
Lockout on completion of safety-time
with inre.lock of tie burncr control (
automatic g6 tiring unit ).
Lockout waming iamp is on.
Make th€ burncr voltage Aee.
Reconn€cl the elebicaly b,pased gas
pressure switch cor@t\a
e) Reesi.blish rhe eleaical supply.

HSGi 50

IISGi 22
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5.3 Einstellung der St&rgasnerye

MB.DLE., ,  B( ] I
Schnellhubeinslellung V start
Werkscinstellung MB'DLE ... B0l
MB-LE.. .  BO1
Schnellhlb nicht einge$ellt
L Einstellkappe E von dc HydEulik ab-

2. Einstellkaple drehd ud als Wqkzeug

3. Linksdrehen = Vergrößcrung d€s

Start- und Br€Dnerb€t.i€bsgasdruck
lst der Anfahrdruck zu groß. Star!
gddruck vmingem, gegebenentälls , wie
untq Kap.5.l bcschrieben einjustiden.
vcrschlußschräube wi€der testdrehen.
Nach ca. 3-10 scc. t{altqril erfolgt ein
gedämpfter D.uckanstieg von Start-
gddruck auf Brennsbetnebsgasdtuck.

Hinweis: Für die R€produzidbarkeit dtr
Startgarstufe isl zwischen nd Schaltun-
8€n eine Wartczoit von min. 30 s@. eF

5.3 rdjüstnert of initial gas amount

MA.DLE.. .  BOI
MB,LE... B0l Rapid stroke adjustment

Factory setting MB-DLE... B0r
MB-LE.. ,  BOl :
Rapid stioke not adjusted
L Unscrcw tlc adjustmert €p E from the

2. lnvcrt thc adjustment ca! dd use as a

3. Turn a-clockwise = increase rapid

In i t ia l  &od bürner  operat iDg g!s

lfthc start-up lresure is 1oo hi8h, adj un
initiäl gäs lressure if nec€ssary as
dsüibed in chapü 5.3. TiShtd locklng

After a holding time of 3-10 sec.. a
reduced rise in pressure from initial
prcsurc to buncr operotinS 8as pressure

Notice: To repeat the inilial gd stcp, a
waitirg time ofmir 30 se. belween two
switchins olqations is rcquircd.

5.4 Controlling of ionizrtion curretrt
Usually with an approximate hygienic
<tfrbustion d adequate ioniztior @!mt
isautomticallyachieved.The ioniation-
elecbode must be positioned in tfie stron
ofthc tlanc. ( chapter3.6 )
The Co'contmt hust be contrclled in th€
niddle of the uue 8as strqn.
If>300ppftat O, -deficiency r6p. COI
content is too hi8h, the suction slde ai.
regulatior needs opening a littlc.
At d O: slrplus €p. COl -contdt is
loo low, the suction sid€ air rcgllation
needs closiry a litlle- ( chapter3.4)
The fine adjustment has to be madc by
the presure side air regulation (chapter
3.5.1 and3.5.2)
5.5 adjustmeot of burner
- neasu.e the gas volum€ flow YB at th€
gas mctcr ard if necessary adjust the
burne.  operat ing gds pressurc RP
rcsp@tivcly PC dd the air reSulation
sradually. ( chapter 3.3)

- if the bumer output is too low: incMse
burncr op€rating gas pressure and dir
ädjushndl ( charte.3.l, chapter l.l)

- After setting the needed gas flow,
opt imize the CO and CO, -contenl
respetively the oxygen content Or by
adjust'ns ofthe air rcgulation (chap. 3.3 )

Abb.30: Einstellung Startgdmenge
Fig.l0: sctting initialgas amount

Abb.l I : Meßanschluß Ionisationssbom
Fig. 3 l : mcdurc conncction tbr

5.4 lonisationsstron pdf.n:
Ein äus.eichddtrlonisationsstrcm stellt
sich in dcr Reg€l schon bei eind annä-
hmd hygioischd Vdbrennung autona-

Ionlsalions Elekt.odc muß im Flammen-
strom positioniert sein- (Kap-3.6)

Co-Gehult im Abgaskmslrom prüf€n.
wmn > 300 ppm bci O, - Mansel bry.
COr - Gehdlt zu hoch, saugseitig€ Luft
.egülimn8 etwas öIlilcn. Bei Or - UbeF
schuß bzw CO, - Gehalt zu niedrig
saugseitigeLutuc8ulicruns etwas schli+
ßcn (Kap.3.4)
Feineinstellung crfolgt über die
druckseitise Luliiegulidung (Kap. 3.5. 1
ünd 3.5.2).

5.5 Einreguli€.ung des Bremers
Cdvollmcnstrom VB ah Gaszähld

mesen und Segebcncnialh de! BEnnq-
bctricbsgasdruck RP bzw. PG und die
LuftregulimnS (Kap. 3.3) schrittw€ise

ist dio Brcnnerleistung zu gerine:
B.ennerbetriebsgasdr!ck und Lutl
rcgulimng qhöho.(K4.3.1 + Kap.3.3)

- Ndch Einstellung d6 erforddlichd Cd-
durchsatzcs, CO und Corcehall bzw.
Saumtoffgehalt O:durch Voßtcllcn dcr
Lulircsulierung (Ka!.3.3) optinierd.

Seittpage l5
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' lst dic Brcnnqleistung a h.'ch: Brenne.-
beriebsgasdiuck und Luftregnlieru.S
veringcm. Di€ Einst€llung e.fol!1 laut
Kap.3.l und 3.3 siehe ebdso Abb.32, Sei
te l4 und Abb.33, Seite I 5.

Dio Flmmenläns€ kmn durch Vdsleuen
der Stanscheibe / Gddüsenstellung dem
Fcucmm d6 Wümee'eugeß angQaßt
werden (siehe Kap. 3.5.1).

' Es sollten folgmde Vdbrdnuneswdte

Erdgas L
CO Cehalt >100!pm
CO, G€halt 9,7 -10,0 %
O1 Gehalt 3.6 - 1,0 %

Flüsiggas
CO Cehalt >l00ppm
CO, Gehält 9,? 11,0 %
o cohalt 3,6 - 1.0 %

- if the bufrd output is too high : rcduce
thc burnd opemting gd presure and the
air regulation. Adjustment will bc done
as d€scribed in chapter 3.1 and 3.3 s€
ahoFig.32,page l4 and Fis.33, page 15.

By altqing the baffle plate / gts nozzl€
the lenght ofthe flmc cd b€ adjusted to
the combustion chanber of the h€at
geneGtoi ( s@ chapter 3.5.1)

- Following onbustion valus should

naluul gäs H .atural gd L
CO @ntent >i00p!m > 100ppn
COlcontenr 9,7 -10,0 % 10.0- 10.4%
Or cont f l t  3 ,6 -  1,0% 3,6,3,0%

liquid gas
CO antent >l00ppm
COr contol 9,? - 1 I ,0 %
o. contdt 3,6- 3.0 %

Pos. l :  natunl  gas L max.COr:11,7%
Pos.2: natural gd H md.COi:12,1%
Pos.3: liquid gas nd. COrr 11,0%

Erdgas H

10,0- 10,4%
3,6 -  3.0 %

Pos. l :Erdgar L nd.  CO,:  11,7 %
Pos.2:Erdgd H md. COr:12.1%
Pos.3: FlüssiSga! nax. COl: ll,0%

Feuera!mdruck in mbär
fum..e rcsistance in mbar

4 96 102 124 132 144 156 164 140 152 244

Fe@umdruci< in mbar
tuman€ rc{islar'ce in m!€.

180 240 300 3@ 420 ,|a0
L€istung in kw

buru oüpd in kw

660

S€iG/page 16
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5.6 Stellhotor einstellen:

1. Stufe I blau: Winkel 60"
2. Stulell orangc:wnrkel 80'
Drucks€iti8e Lultiegulierung Ka!.1.5
3. schwaa: Winkel 70' Steuerfrei'
gab€ fü. Gasvntll 2.Stulb (Mllti Block)
Stellmotor LKs 120
Die hinten auf die NockcDw€lle anse-
brachtc Skala wird vom Werk so eir-
gestellt. daß ein mit Ihrcm 0x-Punkt
Uuc}tcndcr Nockenwellenhandhebel
d ie Luf tk laple des Brcnncrs ver

D€. blaue Nockenscheibcnhlndhcbel
legt dic Luftklapp€nöffnung der er
sten Stufe fest und sollie im blauen
Bereich dcr Skala. also zwischen 0'
und 30 '  e ingeste l l t  wcrd€n.
Der orangc Nockenscheibenhand
hebel legl die Luttkappcnöfinuns der
zwcitcn Slufe fest und sollte zwischen
30' und 75' eirgcstcllt \rcrden.
Dd schwa'e Nockoscheibenhddbcbcl
legl den Schaltpunkt d€s zweiten
MaErretldtiles (Drosselventil ) ttst und
sollle c.. 5' vor def Stellung des
orango Nockenscheibenhandhebels cin-

I = Lufteinslellung Stutb 2
II = o-PunLt€insteUung (vom Werk)
lll =Luteinslellung Stuti I

V = Zeitschaltpurkt MV 2
Dcr Stcllnotor iltrnel in Linksdrehung
und schließt nach BrcnncEbschaltung.
Dcr0 Punkt aufde. Sichtscheibeund da-
nit geschlosencr t!ftklalpe. ist vorn
Wcrk €ingestellt. Drehung der Nockcn-
scheibe mch rcchts bed€ut€t mehr Luft
und ums€kehlt. Dtr Zeirschaltpunkt für
MV 2 (Nockenschcibc v) nu|l nnmer
^isc|cn den Nockenscheiben I und Ill

Belspi€l bei 2{tufigem Betrieb I
Nockenscheibe HSGj 22 HSGi 50

5.6 ädjustment ot actuator:

L stage I blue: anglc 60'
2. stage II otugq anSle 80"
prdure side air regulation: clapt 1.5

Abb.l2: St€llnotor LKS
f i8.32:

The or.nge camshali hand levd is
J .5 , ' i l s  u r - ._ " r  a !  . td  ,  .  Lo lc  " r  r l , (

r  2n  L lsc i  r2  .econd l ,ceeand ihout , l  be ,er  ber re*
ansle 30'änd 75'.

conaolfo. gas valve step 2 ( MultiBloc)
Actuator LKS 120
The ladory fitled soal€ which k fittcd
onto the back ofthe camshaftis sel in
a manner that the air chokc ol thc bunrü
will close if the camshaft hand leverls

T}c bluc camslaft hard lcvcr is dcfining
opening ofair choke at fißt'stage and
should bc sct at thc bluc nngc bclween

Thc black canshaii hand leve. is
defining the stdrting ponrt ofthes@ond
solcnoid valvc ( ihrcttlc valve ) and
shöuld beädjusled about 5'in nont ol
the oranee cmshaft hand lever

Key to üe synbols used:
I = ai. adjuslnot stage 2
II = 0 point adjustment ( of factory)
lll = air adjusnnent stage I

V = tnn€ cont.ol MV2
The actuator opds counter clockwise
and cbs6 aftqtuming of of burrcr
The 0 point or lhe vlewing window.
which is visiblewhen tfie air choke k
closed is set by the läctory.
By tumins the camslaft clookwisc
means more air and revdsed. The
startins point timdMV2 ( cansha V)
has to be set ar ä11 tines between

HI
iiil

Abb.33 Srellnotor SQN 31
HSCi22/  50.1

Stel lnÖtoi  SQN 3l .101
HSCi 50.2

Flg.33

ll

i:-aL--'-t:i-1 ,fi
;ri:ii 

-.. -- 
i"ijr

i ö ! ä * ' * - ' -

1 5 1

I I
l t l
I

= 70' 30'
= 80' 50"
- 75" 40"

HSCi22 HSCi 50

= 10" 30"
= 80' 50.
= 7s" 40.

I I
I I I
I

Dd Gdtlucrungsautomat LGB 22|LFL
1.322 von Landis & Gyrsteuqtdie VoF
spülung nlt der Luftmcnge aul Stüfe 2.
Hicnür wird de. Steunotor in die Stut! 2
gefahrer ( max. Lultm€ngozusatz ) und
Dach Ablauf der Vorbelüftxneszeit drcht
der Stellmotor fiir di€ zündung aufStufe
r zurück. Nach erfolgler Zündung und
nach Ablaufcincr wcile.er Wane itfühn
dcr St€llmotor auf Stufe 2 alfLuft mcngc
Stufe 2 und gibt das Gasmagnetventil

HSG 22l  50.1
Stellmolor SQN 31.101

HSGi 50.2

The autonati. gas firing unit LGB
221LFL 1.322 byL&G conbols the
pr€-flusling with the air volumc of
stage 2. Hqefore the actuator lsrunnilg
onto stdge 2 ( max. addition ofair
vollme) and alid end of the pc
vdrtilation time th€ actuator tums back
onto staSe 1 for ignition.
After ignition and end oftu]1fierwaiting
tinethe actuatortuns on stage 2. rvith
ai volumo stase 2 and rel€ases thc gas
solcnoid valvc for stagc 2.

Sci te /pae€,17-



5.6 Leistungs und Einstellungstabelle
Erdgas und Flüsiggas

5.6 output and adjustm€nt schedule
natural gas üd liquid 8as

HSGi5.1 E 1 0 10,2 1,0 0 2A 3 0 403 60%
HSGi 5.1 E 15 10,2 1,5 1 2 20 4,0 403 80%
HSG 5.I E 20 10,2 2,4 1 2 20 403 100%
HSGi 5 1 E 25 10.2 3.0 2 20 6,0 403 100%
HSGi 5.1 E 30 102 2 3 20 7,4 403 10Q%

HSG 5.2 E 35 10,2 4,0 2 , 3 20 8,0 405 100%
HSG 5.2 E 40 10,2 5.0 2 - 3 20 9.0 405 100%
HSG 5.2E 43 14,2 5,0 3 20 405 100%
HSGi5.2E 53 14,2 5.0 20 10.5 405 100%

HSGi12.1 50 14,2 2 5 20 7,80 405 12 60%

HSGi12.1 5 20 9,50 405 12 a0%
t - tsci12.1 61 10,2 5 20 1 1 . 4 0 405 12 1AO%
HSGi  12 . l 66 '10,2 6 2A 13.30 405 12 1AO%
HSG|12.1 72 '10,2 8 20 1520 445 12 100%

HSG|12.2 72 '10.2 3 20 7.20 36 60%

HSG 12.2 79 '10,2 5 3 2Q 8,00 447 36 a0%
HSCi 12.2 83 102 6 3 20 8.70 447 36 1m%
HSGj 12.2 88 10,2 T 2 20 9,40 407 36 100%
HSG 12.2 10,2 T 2 20 10.00 407 36 104%
HSG 12.2 100 10,2 I 2 20 10,50 407 36 100%
HSGi i2.2 105 14,2 I 1 20 11,00 407 36 100%

HSG|22 10.2 1 20 7 5 0 410 1 6 d)L

HSGi22 100 2 0 20 8,50 410 1 6 80%

HSG|22 '120 10.2 3 1 20 8 8 0 410 1 6 100%
asci 22 140 1 20 9,70 410 t 6 100%
HSG|22 150 10,2 5 1 20 10.00 410 t 6 100%
HSG|22 160 10.2 6 I 20 10.30 410 t 6 140%
HSG|22 180 10.2 6 1 5 2A 1 0 6 0 410 t 6 1AO%
HSG|22 200 10,2 6 2,5 2Q 11,00 410 t 6 1AO%

HSCi 50.1 2AO '10,2 2 3 2Q 7,80 412 32 60%

HSCI50.1 240 '10,2 3 3 2A 9,50 412 32 80%

HSG]50.1 2ao 10.2 3 20 11.40 412 32 100%
HSG 50.1 324 10,2 6 20 13 30 32 100./"
HSG 50.1 350 10,2 8 20 15.20 412 32 100%

HSGi50.2 360 1Q,2 3 20 10,60 32 60%

HSG|50.2 400 14.2 5 3 2Q 1 1 , 2 0 32 aor/.
HSG|50.2 450 14,2 6 5 20 11,90 32 100%
HSG|50.2 480 1Q,2 7 20 13,30 32 100.k
fisGi50.2 500 10,2 a 8 20 15,50 32
HSGi50.2 520 '10,2 9 a 20 16,20 32 100%

Abb.35: EiNtelltabeue
Fig.:35: adjuslinent schedule
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B€i Flüsiggas müssen FlüsiggasDüseD v.rw.nd.t There must be üsed spechl liqüid gas no?,les at liquid
werden. ga*
ACHTUNC: Stüd8t-E.dgasdüse ist niclt g.€ignet. AITENTION: The stm&rd-rrtural gas nozzle isntt

Seile./pase - L9 -

Die i! der obigcn Listcvorgmomcncn Urc}nugcn b6ido In abovemenlioNd list the conveßions ar€bascd on folloslng
auffolgenden Däten: datasl
Kessell€isturg = Brcnnolcistung *90% boiler output= bumtr output* 90%
Wirkungsgrad/]00 eficiency/Ioo
Der untere Betriebsbeiryert d6 Brerngdes ist ein der örtlichen The lowq calorific value ofthe gas fuel is d adapted value to the
verhältniss€n ang€paßter Wert. in den de. ve.änderte Gaidruok local stededs in which the altftd gas !r6süre, the l@1 altihrde
und die örtlichc Höhc sowic die Tcnpmtur ds Cases berück and the lmpmlure of the gar should be considered.
siohtist wqde. sollter. Der unle.e Betriebsh€iryert Hu.b ist For thc lowcr calorilic value Hu.b inquiries are to be madc at the
beim astindigen Cdveßorgungsuntmehmen a ediagen. local public gas supply.

O.K. SafetY füst O.I( Safetv first
Nach Abschluß aon Arbcitcn m Ccrät: Dichdreitskontrclle On conpletion ofwork on the bumtr, perfonn a lakagc md
und Funkdonskontrolle durchführd. tunclion test.
Nicmals Arbcitcn durchführcn, wcrn Spdnug dlicgt. Offb- Never pelfom work if lower is applled. No näked flanc.
nes Feuer vmeiden. Oitliche Vorschnften beachten. Obswe lo€1 regülations.
Bci Nichtb@chtung d€r Hinecisc sind Pcrsoncn-odcr lf these insblctions üc not heeded, the result mäy be pqsonal
Sachfolgeschädd dokb.r injury or dm age to lrotdty.

HSGi5 .1  F 1 0 25.9 1,0 0 50 3,1 403 a
HSG|5,1  F 25.9 1,5 1 - 2 50 6,5 403 I
HSGj5 .1  F 2A 25.9 2,5 1 - 2 50 9,2 403 8 100%
HSG|5.1  F 25,9 2,5 2 50 12,4 403 8
HSGi5 .1  F 30 25,9 2,5 2 - 3 50 16.0 403 I

HSGi5 .2  F 25,9 3.0 2 - 3 50 24,5 401 8 100./o
HSG]5.2  F 25,9 3.0 2 - 3 50 26,5 ,103 I 100./o
HSG 5.2 F 25,9 3.5 3 50 J I , 5 403 I
HSG 5.2 F 5l 25,9 50 37,0 403 I 100%



boilq onQut bms ouFut sas flow in mnr/h in .elation to the
lowq @loriäc value Hu.b

7200 7440 7600 7800 8000 8250 8500 8750 9000 9300 9600
8,37 8,60 8,83 9,06 9,30 9,59 9,88 10.20 10,50 10,90 1120 11.50

t0 ,0 1 1 . 1 1,3 1.3 1.2 1 . 2 1 .2 1 , 0
120 10,3 13,3 1,5 1,5 1 ,5 1 , 3 1,2 1 . 2

12,.4 15.6 1.8 1.8 1.7 1.7 1,6 t 5 1 , 5
16,0 13,8 t7 .8 2 .2 2 ,1 2 .O 2,O 1.9 1 a 1 , 7 1 .6 1 .6
14,0 15,5 20,0 2,4 2 3 2.3 2.2 2.2 2 . 1 2.0 2.0 1 , 3
20,o 17,2 22,2 2 ,7 2 ,6 2 ,5 2,5 2,3 2 ,3 2,2 2 ,1 2 ,1 2,0
23.O t9 ,3 3 .1 3.0 2,9 2.4 2.8 2 ,7 2 .6 2,5 2.2
26,O 22,4 24.9 3 .5 3 .3 3.2 3 1 3.0 2 ,9 2 ,4 2.7 2.6
29,0 24,9 32,2 3.8 3.7 3.6 3 6 3.5 3.3 3.2 3.1 3 0 2,4
32,0 2T,5 35,6 4,2 3,9 3,4 3,r 3,6 3,5 3,4 3,3 3,2 3.1
36,0 3 1 . 4 40.0 4,3 3,9 3.8 3.7 3,6 ' 15

5 .3 4.0 3 9
45,0 5 0 0 6,0 5,8 5.5 5.4 5 I 4 .9 4,5 4,3
50,0 43,0 55,6 6,6 6,5 6,3 6,0 5,8 5,6
55.0 61,1 7,3 7,1 6 ,9 6 ,7 6,6 6,2 6,0 5,8 5,5
60,0 51.6 66.6 4 ,0 7 ,7 7,2 6,8 6 .6 6.2 6 .0 5,8
65,0 72,2 8,4 8 ,2 8,0 7.8 '|.5 7.3 6 9 6,7 6,5 6,3
70.0 64,2 9,0 3 ,4 8 ,6 3 ,1 7 ,6 7,2 6 ,8
75.0 64.5 83,3 10.0 9,4 9,2 9,0 8,4 a 2 8,0 7.5 7,2
8 0 0 68.8 3€.9 t 0 3 I O . I 9.4 9 ,0 a,T 4.5 8,0
45,0 43,1 1 1 , 3 1 1 . 1 10,2 9,9 9,6 8 ,5 4,2
90.0 100,0 12,O 11,6 1 1 , 3 11,0 10,4 10,1 9,4 4,7
9 5 0 al,T 105,6 12,6 12,3 1 1 , 9 1 1 , 6 1 1 , 3 1 1 . 0 10.7 1 0 , 1 9,8 9.5 9 ,2
100,0 86,0 1 I  I . I t3 .3 12.9 12,6 12,3 12,0 1 6 1 2 10,6 t0 .3 10,0
110,0 94,6 122,2 14,6 13,8 1 3 , 1 12,7 12,4 12,0 11,7 1 1 , 3 1 1 , 0 0 ,6
120,0 143,2 133,3 15,9 15,5 1 5 , 1 l3 ,s 13,5 13,1 '12,7 1 2 3 1 1 , 9 6
130 0 t 1 1 . 8 16.4 15,9 15.5 15,1 14,6 14,2 13.4 13.4 12.9 2 .6
t40,0 124,4 18.6 t8 .1 t7 .6 17.2 16.7 16.2 15.7 15.3 t4 .9 3,5
150,0 129,O 166,7 18,9 18,4 17,9 r6,9 15,4 14,9

137.6 177,8 21,2 20,7 24,1 19,6 1S,1 14,5 la ,0 17,5 17,A 15,9 5.4
146,2 133.9 22,6 22,4 20,4 20,3 19,7 18,6 18.1 1 7 5 16.9

180,0 154.8 200.0 23.9 23,2 22.6 22,1 24,9 20,3 1S.7 t9 .1 18.5 17.9
163,4 211.1 25,2 24,5 23.9 23.J 22.J 22.4 21.4 20,7 2 0 2 19,5 14,9 4,3

200,0 172.0 222,2 26,5 25,4 24,5 23,2 22,5 2 1 , 4 21,2 20,6 19.9 9,3
210.0 t a 0 6 233,3 27.9 27.1 26.4 2 5 7 2 5 1 24,3 23,6 22,9 22.3 21,6 20.9 20.3
220,0 1 8 9 2 29.2 24,4 2 7 7 2T,O 24,O 23.4 22.6 2 1 9 21,2
230,0 197,4 255,6 30,5 2 9 7 24,9 242 27.5 26.6 25.9 2 5 1 23,6 22,9 22,2
240,0 206,4 266,6 31,9 31,0 30,2 24,7 2T,A 27,0 26,2 25,5 23.9 23,
250.0 215,0 33.2 3 2 2 31,4 30.7 29.9 24.9 24.1 27.3 26.6 25,7 24,9
260,0 223,6 288.8 3 4 5 3 3 s 32.7 3 t  9 3 1 1 30.1 29,2 28,4 276 26,7 259
274,4 232,2 299,9 35,9 34,8 34,0 33,1 323 3 1 , 3 30,4 29,5 2a,T 24,7 26,9 26,
280.0 240,4 3111 37,2 36,1 35,2 34,3 33,5 32,4 31,5 30,6 29,8 29,4 2 7 9
290.0 249,4 322.2 34,5 36,5 35,6 34,7 33.6 32.6 317 30.3 30.4 249 2a,a
300,0 254,4 J33.3 39.9 34.7 36,3 35.S 3 4 4 33.7 324 3 r . 9 3 1 , 8 29,9 29,0
310,0 266,6 42,2 39,0 38,0 37,1 35,9 34,9 33,9 32,4 30,s 30,0
320.0 275,2 355,5 43,5 41,2 40,3 39,2 34,3 37,1 300 34,0 33,9 31,9 30.9
330.0 243.4 366,6 44,9 42,5 41,5 40,5 39,5 34,2 37,1 35,1 35,1 32.9 31.9
340.0 292,4 .lti.2 43.4 42,4 34.2 36,2 36.2 35.9 J3,9 329
350,0 301,0 388,8 47,5 45,1 42,9 40,5 39,4 37,3 l7,2 36,9 34,9 33.8
360.0 309.6 43,9 45,3 44,2 43,1 41,7 34,4 34,3 37.0 35,9 34.8
370 0 114.2 50.2 46.6 42,9 41,6 39,5 39.4 34.0 36,9 35.8
380,0 326 8 51,5 46.6 45.5 42.7 40.6 3 9 0 37,9 36,8
390,0 3354 433,3 52,9 sa,2 49,1 45,2 43,S 41,7 41,5 4 0 1 38,9 3 7 7
400.0 54,2 51.5 50.3 49.1 45,0 42,4 42,6 40.9 3 4 7
4r0,0 352.6 455.5 55.5 52,4 51.6 50.3 49.1 ,lti.1 43.S 43.6 42.1
420,0 361,2 466,6 5 6 9 5 4 1 52,4 5 t . 5 5 0 3 44.7 4 5 0 42,9 41),7
430,0 369,8 58,2 55,4 54,1 52,7 51,5 49,4 44,4 46,1 45,7 43.9 41,7
440.0 3T4,4 4aaa 59.5 56.7 55,4 54.0 52.7 51.0 49.5 47,2 46.8 45,0 42.6
450,0 387.0 499.9 6 0 9 54.0 56.6 5 5 2 5 3 9 52,1 50.6 44.3 46.3 4 5 9 43,6

5 1 1 . 1 62,2 59,2 57,9 56,4 55.1 5 3 3 49,0
470,0 404,2 522,2 63,5 60,5 59,1 57,6 56,3 54,5 52,9 50,5 50,0 45,6
440.0 412,4 533,3 64,9 61,8 60,4 58,9 57,5 55.6 51,6 51,1 44.9

4 2 1 , 4 66,2 63,1 61,7 60,1 54,7 5 6 4 5 5 1 52.7 52,2 50.5
500 0 430.0 555.5 67.5 62.9 6 t . 3 59.S 579 562 53.8 53.2 5 r . 5 50,9 44,5
510,0 43a,6 566,6 68,9 65,7 64,2 62,5 6 1 , I 59,1 57,2 54,9 54,3 52,5 51,9
520.0 577,7 70,2 67,0 65,4 63,8 62,3 60,2 58,5 56,0 55,4 53.6 52,9

Abb.33: Casdurchsatz Tabcllc
Fig.33: grsflow scedule
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